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Anleitung zum Sanierungs-Check

Ein Tool zur Datenermittlung: Die Gebaudehiille im Blick
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1 Zielsetzung des Sanierungs-Checks

Klimaschutzmafinahmen geraten immer stirker unter einen Rechtfertigungsdruck.
Welchen Effekt haben sie? Wann zahlen sich die Mafinahmen aus? Dies gilt insbesondere fiir
den Gebidudebereich. Bei Betrachtung unserer Wohn- und Nichtwohngebiude sollten
zunichst die Daten zur Gebaudehiille ermittelt werden, bevor entsprechende (Klimaschutz-
)Mafinahmen ergriffen werden.

Das Handlungsfeld energetische Sanierung ist ein Bereich, in dem das iiberschligige
Beziffern der eingesparten Energie- und damit der Treibhausgasmengen relativ einfach zu
bewerkstelligen ist. Grund dafiir ist das Vorliegen zahlreicher Normen im Gebadudebereich,
die eine Zahlengrundlage liefern konnen.

Diese iiberschligige Berechnung des verringerten jihrlichen Heizwirmebedarfs (bezogen
auf die Fliache des sanierten Bauteils) ersetzt natilirlich nicht die Energieberatung, die
spitestens fiir die Erstellung eines individuellen Sanierungsfahrplans herangezogen werden
sollte, und auch um Férdergelder fiir die Mafinahme(n) in Anspruch nehmen zu koénnen.

Aber diese Berechnung erlaubt es Thnen, belastbare und transparente Aussagen zu treffen,
wie die Einsparpotentiale an der Hiille Threr Gebaude im Vergleich zueinander zu sehen
sind und welche Sanierungspriorisierung sich auf dieser Grundlage ergibt.

Bei einem Heizungstausch ist die richtige Dimensionierung des neuen Wirmeerzeugers
entscheidend fiir einen effizienten und sparsamen Betrieb. Die erforderliche Heizleistung
und Vorlauftemperatur hingen mafigeblich vom Zustand der Gebiudehiille ab. Damit ist
eine Betrachtung der Einsparpotentiale durch Sanierung auch ein wichtiger Schritt, der vor
der Entscheidung fiir einen neuen Heizungstyp erfolgen sollte.

Wir hoffen, dass die Auseinandersetzung mit dem vorliegenden Werkzeug in Form eines
Excel-Tools Sie in Bezug auf Sanierungsmafinahmen im Gebiudebereich mit
Ansprechpartnern wie  Bauamtern, Gebiudemanagements, Hausmeister:innen,
Biirgermeister:innen und Gemeinderiten noch sprechfihiger werden lisst.

2 Kurzanleitung fiir das Excel-Tool

1. Wihlen Sie eines Ihrer Gebdude aus und das Sie interessierende Bauteil der
Gebiudehiille.

2. Ermitteln Sie den U-Wert des Bauteils in seinem Ist-Zustand:

a) Liegt ein detaillierter Wiarmenachweis aus der Bauakte vor = nutzen Sie bitte
die Spalte ,U-Wert "Ist-Zustand" aus Bauakten“

3. Liegen nur Baubeschreibung oder Bauzeichnungen aus der Bauakte vor - wihlen
Sie aus dem Dropdown-Meni der Spalte "Baujahr" die Baualtersklasse fiir Thr
Gebiude und wéhlen Sie aus dem Dropdown-Meni der Spalte "Ausfiithrung" die an
Ihrem Gebiude vorhandene Ausfithrung des betrachteten Bauteils. Der Sanierungs-
Check rechnet nun automatisch mit den pauschalen U-Werten, die sich aus Ihren
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Angaben zu Gebdudealter und Ausfithrung ergeben haben. Der eingegebene Ist-Wert
wird durch das Excel-Tool mit dem U-Wert fiir den Soll-Zustand nach Sanierung aus
dem Gebiudeenergiegesetz abgeglichen. Diese durch das Tool berechnete Differenz
AU wird mit einem Temperaturkorrekturfaktor?, der Fliche des Bauteils und dem
Gradtagzahlfaktor®> multipliziert. Als Ergebnis wird Ihnen die iiberschligige
Einsparung des jiahrlichen Heizwirmebedarfs (fiir das betrachtete Bauteil)
ausgegeben.

4. Als zweite Ausgabe erhalten Sie die eingesparten CO,-Emissionen. Diese werden
von dem Excel-Tool in Abhingigkeit von Ihrer Eingabe des Heizungstyps berechnet.

3 Verwendete Methodik im Excel-Tool

Der Wirmeverlust von beheizten Innenrdumen ist abhingig von der Warmeleitfahigkeit A
(Lambda) der Aufienbauteile. Der Warmefluss durch die Gebdudehiille wird durch den
Wirmedurchgangskoeffizienten U beschrieben. Je niedriger er ist, desto geringer ist der
Warmefluss nach auflen, d.h., desto stirker dimmend wirkt die entsprechende Schicht.
Dammstoffe zeichnen sich daher durch geringe U-Werte aus.

Die U-Werte der Bauteile im Ist-Zustand konnen der Bauakte entnommen werden oder
entsprechend den Regeln zur Datenaufnahme im Gebiudebestand abgeschéitzt werden (s.
Kapitel 4).

Der Dimmstandard der Bauteile der Gebidudehiille nach Sanierung ist durch die Richtlinie
fiir die Bundesforderung fiir effiziente Gebaude (BEG EM) vorgegeben. Damit liefern die U-
Werte der verschiedenen Bauteile wie Auflenwand, Kellerdecke, Fenster etc. aus dem BEG
die Soll-Werte nach Sanierung.

Anhand der Differenz von Ist- und Soll-Zustand des U-Wertes des Bauteils kann so das
Potential zur Anderung des Wirmedurchgangs (= A U) durch Sanierung abgeschitzt
werden.

Das Excel-Tool berechnet A U wund multipliziert diesen Wert mit einem
Temperaturkorrekturfaktor, der Fliche des Bauteils und dem Gradtagzahlfaktor.

Der Temperaturkorrekturfaktor ist eine Korrektur, die den unterschiedlichen Kontakt der
Bauteile mit der Aufienluft beriicksichtigt. Wiahrend z.B. Dacher mit dem Faktor 1 berechnet
werden, haben Fliachen des beheizten Kellers gegen Erdreich den Faktor 0,6.

Durch den Gradtagzahlfaktor wird {iberschligig das Heizverhalten der Nutzer bei der
Berechnung einbezogen. Er summiert, kurz gesagt, auf, wie oft die Heizung eines Gebiudes
wihrend der Heizperiode anspringt. Uber die Summe der Stunden, in denen die
Auflentemperatur die Solltemperatur im Gebdude unterschreitet, wird der
Gradtagzahlfaktor gebildet. Im vorliegenden Excel-Tool wird eine Differenzierung anhand
des Sanierungsstandes des betrachteten Gebiudes vorgenommen: Fiir teilsanierte Gebdude
wird der Gradtagzahlfaktor mit 72 kKh/a angesetzt (Annahme Linge der Heizperiode= 220
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Tage, Heizgrenztemperatur 12°C), fiir nicht sanierte Gebiude mit 82 kKh/a (Annahme Linge
der Heizperiode= 275 Tage, Heizgrenztemperatur 15°C).

Aus dem Produkt von A U, Temperaturkorrekturfaktor, Gradtagzahlfaktor und Bauteilfliche
ergibt sich die Einsparung im Heizwirmebedarf pro Bauteil pro Jahr in Kilowattstunden.

Bitte beachten Sie, dass zwischen Heizwidrmebedarf und Heizwarmeverbrauch
unterschieden werden muss. Wihrend der Heizwirmeverbrauch Thre konkrete Nutzung
von Heizenergie umfasst und sich auf der Rechnung Ihres Energieversorgers wiederfindet,
ist der Heizwarmebedarf eine theoretische (rechnerische) Grofle. Sie stiitzt sich auf
Annahmen z.B. zum Nutzerverhalten und den Auflentemperaturen (s. Gradtagzahlfaktor)
und liegt hiufig iiber dem tatsidchlichen Verbrauch.

Daher geben die durch das Excel-Tool berechneten Einsparungen im Heizwarmebedarf
nicht eins zu eins Ihre Einsparungen im konkreten Energieverbrauch wieder. Die Aussagen
zu den relativen Einsparungen durch Sanierung der verschiedenen Gebiudeteile im
Verhiltnis zueinander, konnen Sie jedoch vom Heizwirmebedarf in den
Heizwarmeverbrauch iibertragen.

Die eingesparten Kilowattstunden werden {iber Emissionsfaktoren in eine Ersparnis an
CO,-Emissionen umgerechnet. Die dafiir verwendeten Emissionsfaktoren sind vom BAFA
ibernommen worden. Das Excel-Tool geht dabei von der Annahme aus, dass das
betrachtete Gebdude mit einer Gas- oder Olheizung beheizt wird. Fiir Erdgas wird mit dem
Emissionsfaktor 0,201 kg CO, pro Kilowattstunde, fiir Heizol mit dem Emissionsfaktor
0,266 kg CO, pro Kilowattstunde und fiir Pelletheizungen mit 0,036 kg CO, pro
Kilowattstunde gerechnet.
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Abbildung 1 Energetische Sanierungsmafinahmen an der Gebdudehiille

4 Wie erhalte ich die notigen Informationen aus den Bauakten?

Das Ermitteln der U-Werte fiir den Ist-Zustand der Gebiudehiille ist Voraussetzung fiir die
Nutzung des Excel-Tools. Gleichzeitig kann dies aufgrund variierender Datengrundlage in
den Bauakten ein herausfordernder Part sein.

Vorweggesagt: die Regeln zur Datenaufnahme im Gebdudebestand - und damit die Nutzung
der Spalte ,U-Wert Ist-Zustand entsprechend Ausfiihrung“ im Excel-Tool - stehen fiir Plan
B, wenn die Datengrundlage zur Gebdudehiille unzureichend ist.

Der Ist-Zustand kann grundséitzlich auf unterschiedliche Art und Weise ermittelt werden.

In der Bauakte sind, je nach Baujahr des Gebaudes und Vollstindigkeit der Akte,
unterschiedliche Dokumente vorhanden. Im Idealfall liegt ein detaillierter Warmenachweis
vor, aus dem fiir jedes Bauteil der Gebdudehiille der entsprechende U-Wert entnommen
werden kann. In diesem Fall verwenden Sie in dem Excel-Tool bitte die Spalte ,U-Wert Ist-
Zustand aus Bauakten®.



Im Folgenden ist ein idealtypischer Aufbau einer Bauakte dargestellt (in der Praxis konnen
Teile der Dokumentation fehlen):

e Schriftverkehr mit den zustindigen Behorden

e Bauantrag

e Bauzeichnungen

e Tragwerksplanung: Nachweise fiir Standsicherheit, Schall- und Warmeschutz-
nachweis

e Lageplan

e Baugenehmigungen

¢ Informationen iiber Um- und Anbauten.

Zum Bauantrag gehort u.a. die Baubeschreibung. Hier werden die grundlegenden
Informationen zum Bauprojekt festgelegt, einschliefilich der Bauweise (z.B. Massivbau oder
Leichtbau) und des Gebidudetyps (z.B. Wohnhaus, Nichtwohngebiude oder Gewerbe-
immobilie). Auflerdem sind Materialangaben und technische Spezifikationen enthalten: Alle
verwendeten Baumaterialien und deren Qualitit miissen genau beschrieben werden.
Dazu konnen auch Herstellerangaben und eventuelle Zertifizierungen gehoren.

4a Warmeschutznachweis

Zur Tragwerksplanung gehort u.a. der Warmeschutznachweis.

Im Warmeschutznachweis finden sich Angaben zum Wairmedurchlass durch die
Aufdenbauteile.

1977 trat als Reaktion auf die Energiekrise die erste Wiarmeschutzverordnung in Kraft, mit
der gewisse Anforderungen an den Wiarmeschutz von Aufienbauteilen einzuhalten waren.
Daher sind fiir Bauvorhaben seit 1977 Dokumentationen der Warmedurchgangs-
koeffizienten der Gebdude vorhanden. In Niedersachsen gehort ein Wiarmeschutznachweis
seit der Einfiihrung der Energiesparverordnung (EnEV) im Jahr 2002 verbindlich zu den
Bauunterlagen fiir Neubauten und umfangreiche Sanierungen.

In dlteren Warmeschutznachweisen sind oft k-Werte im Warmeschutznachweis angegeben
- dies sind sozusagen die Vorginger der heute verwendeten U-Werte. 1978 wurde mit der
DIN 4108-5 eine Vorgabe zur Berechnung des k-Wertes bereitgestellt, die gewihrleistet,
dass der k-Wert in der Regel einer U-Wert Berechnung dhnelt. Setzen Sie daher die k-Werte
fiir diese tiberschligige Berechnung ohne Umrechnung als U-Werte ein.

In Abbildung 2 sehen Sie ein Beispiel fiir einen Warmeschutznachweis von 1996. Hier findet
sich eine Zusammenstellung aller Wiarmedurchgangskoeffizienten in der Berechnung des
Jahres-Transmissionswirmebedarfs (=Warmebedarf, der aufgrund der Warmeverluste {iber
die Gebidudehiille berechnet wird). In dieser Zusammenstellung gibt es zudem auch die
Angaben zur Fliche (A) des jeweils betrachteten Bauteils.



Beispiel fiir einen detaillierten Wirmeschutznachweis von 1996

Berechnung Jahres-Transmissionswdrmebedarf QT (kWh/a):

Positionen der zugehdrigen Berechnungen: 201 - 212
Bezeichnung A k~-Wert Faktor Axk*f Ant.
(m2) Pos. (W/(m?*K)) (-) (W/K) (%)
1 Dach 89966 206.1 0.232 0.80 ¥66-98 192
2 Dach Neb. 79.62 120773 0.387 0.80 24.65 2.8
3 Sohle 958.36 208.1 0-342 0.50 6388 89
4 Kellerde. 81.61 209.1 0.364 0.50 16.67 1.9
5 AW (N)-M 64.86 210.1 8374 1.00 2426 28
6 AW (N)-B 70.47 211.1 0409 1L.00 2882 = e
7 AW (S)-M l16.12 210.1 374 L.00 663 o7
8 AW (S)-B 101.64 211.1 9409 1.00 4357 48
9 AW (W)-M  202.70 210.1 0374 1.00 584 B
10 AW (W)-B 45.00 211.1 0469 1.00 118+43 2=
11 aW (O)-M 36153 210.1 0374 1.00 13523 e a
12 F (5) 12.48 212.1 8§ -0.31le 1.00 -3.89 -0.4
137 (0) 450.19 212.1 0 0.16le 1.00 72.48 8.3
14 F (W) 218.18 212.1 ¢ 0.l16le 1.00 35.13 4.0
15 F (N) 32.69 212.1 N 0.602e 1.00 19.68 2..3
16 DF FO69 212.1 N 0.602e 1.00 4256 49
Summen : 367580 86825 100.0

Abbildung 2 Wirmeschutznachweis mit l-Werten fiir die einzelnen Bauteile
Zu den verwendeten Abkiirzungen fiir die Bauteile:

» AW-(N)-M: Aufienwand - Norden - Massivbau
AW-(N)-B: Auflenwand: Norden - Leichtbau/Holzbau
Kellererde: Kellerdecke

Sohle: Fundamentplatte

F: Fenster

DF: Dachfenster

YV VVYVYY

In Abbildung 3 finden Sie ein Beispiel fiir eine detaillierte Berechnung des
Warmedurchgangs durch eine Auflenwand. Die Berechnung wird fiir jede Schicht der Wand
durchgefiihrt. Sie beriicksichtigt das jeweilige Material und die Schichtdicke, aufierdem
wird der Wirmefluss beim Wéirmeiibergang zwischen Luft und Bauteil einberechnet
(=Wirmetibergangswiderstand).



POS.210

Berechnung der mittleren Wérmedurchgangszahl k (W/m?K)
(Materialkennwerte nach DIN 4108 oder Werkszulassung)

0
] Berechnung des
28 Wirmedurchgangs
:: durch die
5 verschiedenen
[} Schichten einer
I: Auflenwand
-15
Aufenwand Mauerwerk (AW M ) aus Pos. 203
Baustoffschicht M/V  Dicke Lambda
(von innen nach aufen) (kg/m?) (cm) (W/m*K)
1. Kalkmdrtel, Kalkzementmértel 1800 1.50 0.870
2. KS DIN 106 Teil 142 1400 24.00 0.700
3. Mineral./pflanz. Faserddmmstoff 20 8.00 0.040
4. Vollziegel, Hochlochziegel 1800 11.50 0.810
Warmellbergangswiderstand innen: 0.13, auBen: 0.04 m?*K/W
W'durchlafwiderstand 1/LAMBDA, W’'durchgangskoeffizient k:
1/LAMBDA = 2-502 > 0.550 (DIN 4108,T.2,Tab.l)
k = {374

Abbildung 3 Berechnung des Wirmedurchgangskoeffizienten fiir eine Auflenwand

Liegt kein detaillierter Warmeschutznachweis vor, verwenden Sie bitte im Excel-Tool die
Spalte ,,U-Wert-Ist-Zustand entspr.Ausfithrung“. Hier werden den Bauteilen durch die
Regeln zur Datenaufnahme im Gebdudebestand anhand des Gebdudealters und der

jeweiligen Ausfiihrung U-Werte zugeordnet. Die Ausfithrung der Bauteile konnen Sie der
Baubeschreibung und/oder den Bauzeichnungen entnehmen.




4b Baubeschreibung

Konstruktion und Material:
Fundamente: Streifen- und Einzelfundamente 1t. Statik

Sohle: 15 cm Betonsohle bzw. wasserundurchl,
Stahlbetonwanne 25 cm im Kellerbereich
lt. Aussage Grundbauvingenieur.

AuBenwinde: 11,5 cm rotes Verblendmauerwerk ’

To,- cm Kernddmmung

24,- cm Hintermauerwerk bzw. Stahlbeton.
Decken: Erdgeschof: 16 cm Stahlbetondecke, ’
Abgehdngte Akustikdecke
Obergescho: Stahlbetondecke iber
Verwaltungstrakt, Gipsputz.
HiCE e Jber den Klassen und Eingangshalle:
5 Windsperre 16 mm ¥ 1oo unter den Sparren,
sich Angaben F Jo-Konstruktion aus Gipskartonplatten,
zum Aufbau darunter Holzschalung mit eingelegter
Schalldd&mmung, im Bereich der Rettungswege
. abgeh&ngte Decke nicht brennbar.
SREEE In den oberen Klassen: abgehdngte Leimholz-

Schichtdicke konstruktion zur optischen Teilung.
Keller: 16 cm Stahlbetondecke

der Bauteile

Dachz: Dachneigung 18 n’ rote Pfannendeckung,
auf Lattung, Sparren 8/2o0, im Bereich der
Klassen und Eingangshalle auf sichtbaren
Leimholzpfetten 16/38 bzw. 16/48.
W&rmeisalierung zwischen den Sparren.
Dach Uber Werkraum: Warmdach mit Zinkeindeck-
ung auf Gasbetonkonstruktion (F90).

Fenster: geplant ist eine farbige Hulz-ﬁlu-t‘iunstruk-/
tion mit wirmegediZmmien Bristungselementen
und Dreh-Kippfllgeln.

Abbildung 4 Baubeschreibung. Die Pfeile markieven die Angaben, die fitr den Wéirmedurchlass der Bauteile relevant
sind

In der Baubeschreibung konnen Sie die Informationen finden, die Sie benétigen, um im
Excel-Tool im Tabellenblatt ,,pauschale U-Werte“ die richtige Ausfithrung des Bauteils Ihres
Gebdudes auszuwiahlen, z.B. den Aufbau der Auflenwand und ihrer Schichtdicke, die
Konstruktion der Kellerwand und der Decken oder die Ausfithrung der Fenster. Das Gleiche
gilt fiir die Bauzeichnungen.

Liegt eine ausfiihrliche Baubeschreibung vor, kann anhand der angegebenen

Konstruktion und des Baujahres iber die Regeln zur Datenaufnahme im
Nichtwohngebiudebestand auf den U-Wert der Bauteile riickgeschlossen werden.
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4c¢ Bauzeichnungen

Zu den Bauzeichnungen (= Baupldne) gehdren verschiedene Ansichten, Schnitte und
Grundrisse des Gebdudes:

e Lageplan: Lage des Grundstiicks und des Gebdudes auf dem Grundstiick

e Ansicht: zeigt Auf3enfassade

e Vertikale (senkrechte) Schnitte: Schnitt durch das Gebidude, der eine
Innensicht ermdglicht. Vertikale Schnitte stellen Aufbau des gesamten
Gebiudes mit allen Stockwerken dar, zeigen Geschosshohe, Deckenaufbau-
und Starke, Dachausbau und Dachkonstruktion

e Horizontale (waagerechte) Schnitte: der Grundriss zeigt die Stirke der
Auflenmauern

Beispiel Grundriss (horizontaler Schnitt):

Abbildung 5 Grundriss mit Angabe der Schichtdicken

Die umrandeten Werte bilden die Angaben zur Stirke der Auflenwinde ab.

Aus den Bauzeichnungen konnen Schichtdicke und Flache der Bauteile entnommen

werden, eventuell auch Aufbau und verwendete Baustoffe.
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Beispiel vertikaler Schnitt (Ausfiihrungsplanung M. 1:50):
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Abbildung 6 Vertikaler Schnitt
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Grundsitzlich gibt es einen Unterschied zwischen Entwurfsplanung (M. 1:100) und
Ausfiihrungsplanung (M. 1:50, 1:20, 1:10 etc.). Die Entwurfsplanung soll die Einhaltung
der relevanten technischen, konstruktiven und bauphysikalischen Normen dokumentieren.

Die Ausfiihrungsplanung zielt auf die konkreten Erfordernisse der Bauausfiihrung ab und
liefert die auf der Baustelle bendtigten Planvorgaben.

Entwurfs- und Ausfiihrungsplanung konnen daher voneinander abweichen. Die
Ausfithrungsplanung fehlt jedoch in vielen Akten. Ob Thnen eine Entwurfs- oder eine
Ausfithrungsplanung vorliegt, kénnen Sie durch den Abgleich mit den Daten der
Baugenehmigung herausfinden. Wenn beide Planungen vorliegen sollten, entnehmen Sie
die aktuelleren und detaillierteren Angaben der Ausfithrungsplanung.

Grundsitzlich lohnt es sich aber auch ein Blick vor Ort auf die Ist-Situation des Gebaudes zu
werfen.

Wenn Sie die Ausfiihrung der Bauteile trotz diinner Aktenlage selbst herausfinden
mochten:

Sollte keine ausfiihrliche Baubeschreibung und kein Warmeschutznachweis vorliegen,
konnen die Schichtdicken der Aufienhiille, von oberster Geschossdecke und unterem
Gebiudeabschluss den Bauzeichnungen entnommen werden.

Teilweise sind dann auch auf den Bauzeichnungen Angaben zum Aufbau der
Gebiudehiille vorhanden.

Die Schraffuren in den Bauzeichnungen codieren die Information, welches Baumaterial
hier verwendet wurde. Untenstehend finden Sie eine Legende zur Darstellung der
wichtigsten Baustoffe.
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5 Darstellung der wichtigsten Baustoffe in den Bauzeichnungen

Baustoff, Bauteil {gef. erglinzt | Kennz, der Baustoff, Bauteil {gef. ergiinzt | Kennz. der
durch niihere Angaben)" Schnittichen | durch nihere Angaben)” Schnittfliichen
Boden allgemein VT'\_H_\"’-.. Isolierstoff P
R e (% :; A E; d
' 1= =
gewachsen | 7T . | Bitumen A ACATAT
-\_rn-\_r ) ﬁ\;
geschiittet =TT Kunststoffe e
=T E .;E ﬁ
Kies ;G_—"—I EKunststofffolie
Sand I_—.— === | Ichtungsbahn mit Metallfolie T AVAVAYA
Beton bewehrt EE Vollholz o
',’.-”i,_ Hirnholz s Wdﬁ.
unbewehrt 77 Vollholz i — | B,
A Léingsholz i ==
Leichtbeton Holzwerkstoff y
IS
WU-Beton Eintragung der |z.B. FPY 16
Plattenart! {Flachpress- T
Bimsheton Menndicks platte, Roh- b T
dicke 16 mm)
Betonfertig- Kennz. der in Fasemich- =
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! Die Rechtsverordnungen der Lindes enthaiten konkrete Forderungen der mu verwendenden Zeichen und pef. Farben.
Die Schraffiren kibnoen u.a. ergioet werden durch grafische Symbods, Werksioffurzeichen, Normbezeichoungen in
Verbindung mit MaBangsben, Wortangaben. die in die SchnitBichen singstragen oder durch Hirwedslinien begsus-
Eemngen werdan.

Abbildung 7 Darstellung der verschiedenen Baustoffe durch spezifische Schraffuren nach DIN 1356-1/DIN
ISO 128-50/DIN 919
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Beispiele fiir Baustoffschraffuren aus verschiedenen Bauzeichnungen

1. Auflenwand

LS

Mauerwerk

L

L]
Bestandsfundament =

! i |
Abbildung 8 Beispiel Bauzeichnung. Neue Auflenwand auf
bestehendem Fundament

2. Dachkonstruktion

Gipsplatten

Dammstoff

Dachsparren

T‘!? ;

-

%

£y

Bewehrter
Beton

Dimmstoff 7
7,

Abbildung 9 Beispiel Bauzeichnung Aufbau Schrigdach
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3. Treppe zwischen Neubau- und Bestandsgebaude

Holzstufen

W )

-

LS 7y oo sbeostiostess
TRAT- UND SETZS | e e

Unbewehrter

=0.7 i
0.70 OK-GELANDE Beton

_w_ A ENGAG

Bewehrter
Beton

Abbildung 10 Beispiel Bauzeichnung. Ubergang Neubau zu héher gelegenem Altbau



6 Glossar

BEG-EM: Die Richtlinie fiir die Bundesforderung fiir effiziente Gebiude flankiert die
Vorgaben des Gebidudeenergiegesetzes. Sie umfasst u.a. Forderungen fiir Mafinahmen in den
Bereichen energetische Gebdudesanierung, Energieeffizienz und Umstellung auf
erneuerbare Energien. In den technischen Mindestanforderungen sind die Hochstwerte der
Wirmedurchgangskoeffizienten nach Erneuerung, Ersatz oder erstmaligem Einbau von
Bauteilen der thermischen Gebidudehiille festgelegt. Innerhalb der Bundesforderung fiir
effiziente Gebaude gibt es neben der Forderrichtlinie fiir Einzelmafinahmen (BEG-EM) eine
weitere fiir Wohngebiude, eine fiir Nichtwohngebdude sowie eine fiir klimafreundliche
Neubauten.

Bimsbetonsteine: Diese Steine gehoren zur Gruppe der Leichtbetonmauersteine. Bims ist
ein vulkanisches, schaumig-pordses Material, in dem viel Luft eingeschlossen ist. Da Luft
ein relativ schlechter Warmeleiter ist, weisen insbesondere die Bimsvollsteine giinstige U-
Werte auf. Sie bestehen aus Bims, Zement oder Kalk.

Abbildung 11 Leichtbetonmauersteine als Hohlziegel

Emissionsfaktor: Emissionsfaktoren geben an, welche Mengen an CO, bei der Verbrennung
eines bestimmten Energietrigers freigesetzt werden. Je nach Qualitidt des Brennstoffs und
des Verbrennungsvorgangs variieren die Emissionswerte. Fiir die Berechnungen durch das
Excel-Tool werden die Emissionsfaktoren des BAFA verwendet.

Gradtagzahlfaktor: Eine Moglichkeit, das Heizverhalten der Nutzer bei der Berechnung von
Energieeinsparmafinahmen durch Gebidudesanierung iiberschligig miteinzubeziehen. Er
summiert kurz gesagt auf, wie oft die Heizung eines Gebdudes wihrend der Heizperiode
anspringt. Uber die Summe der Stunden, in denen die Aufentemperatur die Solltemperatur
im Gebadude unterschreitet, wird der Gradtagzahlfaktor gebildet.

Heizgrenztemperatur: Auflentemperatur, bei der der Wiarmeerzeuger eines Gebiudes zu
arbeiten beginnt, wenn sie unterschritten wird. Je hoher der Dimmstandard eines Gebdudes
und je geringer seine Wiarmeverluste sind, desto niedriger kann die Heizgrenztemperatur
eingestellt werden.

Heizwirmebedarf: Rechnerisch ermittelter Warmebedarf fiir ein Gebaude, dessen Hiille
aufgrund ihrer baulichen Gegebenheiten einem bestimmten Wirmeverlust unterliegt. Grob
einbezogen in die Berechnung ist iiber die Gradtagzahl der Standort des Gebiudes.

17



Spezifischer Heizwiarmebedarf: Wirmebedarf eines Gebiudes pro m? Uber spezifische
Warmebedarfsangaben lassen sich verschiedene Gebdude unabhingig von ihrer Grofie
vergleichen.

Heizwirmeverbrauch: Uber die Abrechnung des Energieversorgers ersichtlicher
tatsichlicher Verbrauch an Wirmeenergie.

Heizenergiebedarf: Der Heizwirmeverbrauch eines Gebaudes, der die Effizienz einbezieht,
mit der der Wirmeerzeuger (z.B. Ol- oder gasbetriebener Heizkessel, Wirmepumpe)
betrieben wird.

Hochlochziegel: Lochziegel mit vertikal verlaufender Lochung

k-Wert (= Koeffizient des Warmedurchgangs): Vorlaufer des U-Werts. Gibt wie der U-Wert
an, wieviel Warme durch eine Bauteilfliche bei einem bestimmten Temperaturunterschied
zwischen den beiden Oberflachen des Bauteils geleitet wird. Da die Berechnung von k-Wert
und U-Wert auf sehr dhnlichen Grundlagen beruht, kénnen fiir iberschlagige Rechnungen
k-Werte als identisch mit den U-Werten angenommen werden.

Langlochziegel: Lochziegel mit horizontal verlaufender Lochung

Abbildung 12 Langlochziegel

Lochziegel (Hohlziegel): Ziegel in die, zur Reduzierung von Wairmeleitfihigkeit und
Gewicht, Hohlrdume eingearbeitet sind.

Monolithische Wand: Wand aus Mauerwerk, mit oder ohne Putz.

(Fh
Ry

Abbildung 13 Betonmauerwerk
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Porose Baustoffe: Neben Bimsbetonsteinen sind Poren- oder Gasbetonsteine weit
verbreitet. Auch hier wird durch Lufteinschluss eine geringe Wirmeleifahigkeit erreicht.
Poren- und Gasbeton bestehen aus Quarz, Kalk, Zement und Wasser. Wihrend des
Herstellungsprozesses kommt es durch Gasentwicklung zur Bildung von Poren.

Regeln zur Datenaufnahme und Datenverwendung im Nichtwohngebidudestand: diese
Veroffentlichung des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Energie von 2020 liefert
Schatzwerte fiir die Warmedurchgangskoeffizienten von Gebiudeteilen. Dafiir klassifiziert
sie diese nach dem Baujahr des Gebdudes und dem Aufbau der Gebiudehiille.

Sichtfachwerk: Traditionelle Bauweise mit in der Aufienfassade sichtbaren Holzbalken,
nicht immer unter Denkmalschutz stehend, aber mit niedrigeren Anforderungen an den U-
Wert nach Sanierung. Diese wird oft als Innendimmung ausgefiihrt.

Stahlbeton: Verbundwerkstoff aus Stahlstiben und Beton

Temperaturkorrekturfaktor: Moglichkeit in der Berechnung des Heizwirmebedarfs zu
bertuicksichtigen, wie stark das betrachtete Bauteil von den Aufientemperaturen beeinflusst
wird (z.B. Fenster starker als Decken).

U-Wert: Wirmedurchgangskoeffizient. Hingt vom Widerstand ab, den ein Material der
Wirmetibertragung entgegensetzt und der Schichtdicke dieses Materials. Je niedriger der
Wiarmedurchgangskoeffizient, desto isolierender wirkt die Schicht.

Die Formel fiir den U-Wert lautet: U= 1/(Rsi + YR Bauteilschicht + Rse)

mit

Rs= Wirmeiibergangswiderstand beim Wéirmeiibergang vom Bauteil in die an das Bauteil
angrenzende Innenraumluft

R.= Wirmeilibergangswiderstand beim Wéirmeilibergang vom Bauteil in die an das Bauteil
angrenzende Aufdenluft

Reaueisenicne= Warmetiibergangswiderstand innerhalb einer Schicht (z.B. Innenputz, Ziegel, Aufienputz)
eines Bauteils

Vollziegel: Massiver Mauerziegel ohne Hohlrdume

Zweischaliges Mauerwerk: Besteht aus gemauerten Auflen- und Innenschale auf
gemeinsamem Fundament, dazwischen befindet sich ein Luftspalt. Diese Bauweise
entstand in Regionen mit hoher Wind- und Schlagregenbelastung und dient dem
Feuchteschutz der inneren Schale. Diese Form des Mauerwerks kann nachtraglich durch das
Fillen des Zwischenraumes zwischen den Schalen gedimmt werden (=Kerndimmung).
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7 Kontakt

Weiterfiihrende Beratung finden Sie bei der Klimaschutz- und Energieagentur

Niedersachsen (KEAN) unter https://www.klimaschutz-niedersachsen.de/.

Ansprechpersonen:

Dr. Anette Gréaff
Informations- und Datenmanagement
0171922 2216

Dr. Carsten Schinke
Informations- und Datenmanagement
0176 899 027 73

Baringstrafie 8
30159 Hannover
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