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Klimaschutz- und 1D

Warmeerzeuger: Warmwasserbereitung Energieagerttur

Niedersachsen
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Warmeerzeuger: Warmwasserbereitung

Trinkwarmwasser (TWW)-Bereitung ...

... von der Energiezufuhr bis zur Zapfstelle
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Energieagentur
Niedersachsen
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1) ggf. mit integriertem oder angeschlossenem Pufferspeicher
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Wairmeerzeuger: Warmwasserbereitung Rl —
_ Zapfmenge Niedersachsen

> Normen, Richtlinien, Verordnungen, Empfehlungen

Bedarfskennzahl N =1 DIN 4708: Zentrale Wassererwarmungsanlagen
der Bedarf entspricht 1 ,Einheitswohnung . Tageszapfmenge 203 Liter bei 45 °C
Poriodendauer .7 h Zapftemperatur
Gesamtbedarf 12 kWh » je Person 84 Liter je Tag bei 45 °C
10-mindtiger Spitzenbedarf 5,82 kWh Zapftemperatur
pRitzerbadar « Spitzenbedarf entspricht 140 Liter bei 45 °C
I R — Zapftemperatur
! 12 kWh « Anforderung: Leistungskennzahl NL des
| Zeit Speichers = Bedarfskennzahl N
10 min N > N
L————3,7 h Periodendauer ———— L=
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Wairmeerzeuger: Warmwasserbereitung Rl —
_ Zapfmenge Niedersachsen

Leitfaden Trinkwassererwarmung BWP (Basis DIN EN 15450:
Heizungsanlagen in Gebauden — Planung von Heizungsanlagen mit
Warmepumpen)

Zapfart Energie

Bedeutet:

wr_»  Tageszapfmenge 100 Liter bei 60 °C Zapftemperatur
e oo (Familie, nur Duschen)
e v oae *  Tageszapfmenge 200 Liter bei 60 °C Zapftemperatur
ZZ:fmpmen o0 (Familie, mit Baden)
G:p, ... * JePerson41bzw. 82 Liter je Tag bei 45 °C Zapftemperatur
= s * Separater Hinweis: je Person und Tag 1,45 kWh ansetzen,
D oo entspricht 35 Liter bei 45 °C Zapftemperatur
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Klimaschutz- und 1D

Warmeerzeuger: Warmwasserbereitung Energieagentur
_ Zapfmenge Niedersachsen

EnEV-Kennwert: 12,5 kWh/m?a Nutzwarmebedarf fur die TWW-Bereitung

Bedeutet:

* bei 100 m? Gebaudenutzflache folgt 84 Liter bei 45 °C Zapftemperatur
* bei 150 m? Gebaudenutzflache folgt 125 Liter bei 45 °C Zapftemperatur
*  bei 200 m? Gebaudenutzflache folgt 167 Liter bei 45 °C Zapftemperatur

02.07.2022 R. Tepe 6



Klimaschutz- und 1D

Warmeerzeuger: Warmwasserbereitung Energieagentur
_ Za pfme n ge Niedersachsen

Verbrauchsdatenerfassung proKlima (Solarwarmeanlagen, Zeitraum: 2007 bis 2013)

Trinkwarmwasserverbrauch je Person und Tag [45 °C]
n =464

100

Im Mittel sind dies etwa 27,1 Liter
je Person und Tag bei 45 °C!!!

Liter / (Pers. x d)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 >15
Persanen Quelle: proKlima — Der enercity-Fonds
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Warmeerzeuger: Warmwasserbereitung Rl —
_ Zapfmenge Niedersachsen

» Praktische Hinweise fur die Vor-Ortberatung
+ Offen typischen Warmwasserverbrauch ansprechen
— Dusche oder Badewanne
— Daheim oder im Sportverein
— Standard- oder Sparduscharmaturen oder Regenschauer? Bandbreite
der Durchflussmengen von 5 I/min bis 50 I/min!
— Gartenpool im Sommer

Quelle Foto: clever heizen! Broschiire
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Klimaschutz- und 1D

Warmeerzeuger: Warmwasserbereitung Energieagerttur

Niedersachsen

Beispiel: Heizkessel mit indirekt beheiztem
Trinkwarmwasser-Speicher

Warmwasserleitung Zapfstelle
Ab as IRRRETE
g Zirkulationsleitung
Ladekreis mit ik Putipe
Pumpe
(Heizwassser) H
@ Regler
H
Heizkessel

Regler

Kaltwasserleitung

TWW-Speicher mit
Warmelibertrager innen

= Brennstoff S Heiz- VAol e Trinkwarmwasser
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Warmeerzeuger: Warmwasserbereitung

Gas-Wassererwarmer im Durchlauf

Abgas

Warmwasser

Kaltwasser

02.07.2022

Erfordert: Brenngas- und Abgasleitung

(Mehrere) Zapfstellen in raumlicher Nahe (Gruppe), aber
begrenzte Warmwasserleistung

Effizienz spricht fur Brennwert, raumluftunabhangiger
Betrieb méglich, Kosten beachten.

Integrierter Kleinspeicher kann Komfort steigern,
aber: (permanente) Bereitschaftsverluste

Dauerhafte Zundflamme braucht 0,25 bis 0,5 m® Gas pro
Tag: = vermeiden durch elektronische Zundung!

Sog. Kombitherme versorgt auch Raumheizung

Wartung und Kontrolle (Schornsteinfeger)

R. Tepe
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Energieagentur
Niedersachsen
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Klimaschutz- und 1D

Warmeerzeuger: Warmwasserbereitung Energieagerttur

Niedersachsen

Beispiel: Elektro-Durchlauferhitzer
(El.-Durchlauferhitzer, ohne Speicher)

« Erfordert elektrischen Anschluss hoher Leistung
(.d.R. 3-phasig), keine Pumpe

Warmwasser « (Mehrere) Zapfstellen in raumlicher Nahe (Gruppe),
l aber begrenzte Warmwasserleistung

------ « Keine Bereitschaftsverluste

« Geringe Kapazitat, geringes Wasservolumen

- wenig Aufheizverluste
Kaltwasser

« Auf sparsame Elektronik achten!

02.07.2022 R. Tepe 11



Klimaschutz- und 1D

Warmeerzeuger: Warmwasserbereitung Energieagerttur

Niedersachsen

Beispiel: Dezentraler Elektro-Kleinspeicher

» Elektr. Anschluss unterschiedlicher Leistung (i.d.R.

1-phasig: Steckdose, typisch 1 bis 2 kW), keine Pumpe
Warmwasser

« Untertischspeicher drucklos fur 1 Zapfstelle, groRere
@ Speicher in ,druckfest” fur mehrere Zapfstellen

» Leistung zeitlich begrenzt durch Volumen;

Wasservolumen vor Nutzung aufzuheizen

Kleinspeicher mit
Elektro-Heizstab
bzw. Heizwendel

Kaltwasser + Bereitschaftsverluste wesentlich: Richtige Bedarfs-
temperatur einstellen, tber 50°C nur in Ausnahme,
auch um Kalkausfall zu verhindern

i « Stromverbrauch leicht messbar; auf sparsame
Elektronik achten!

02.07.2022 R. Tepe
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Warmeerzeuger: Warmwasserbereitung

Beispiel: Bivalent (Solar & Kessel) indirekt
beheizter TWW-Speicher

Bivalenter TWW-Speicher mit Warmwasserleitung Zapfstelle
2 Warmediibertragern innen
(Solar & Nachheizung) _1_-'

Zirkulationsleitung

mit PumEe

Nachheizkreislauf

Solarkreislauf

Q

Kaltwasserleitung

02.07.2022 R. Tepe
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Energieagentur
Niedersachsen

13



Klimaschutz- und 1D

Warmeerzeuger: Warmwasserbereitung Energieagerttur

Niedersachsen

Beispiel: Bivalenter Solarpuffer mit FriWa

Nachheizkreislauf
mit Heizungswasser @
- Q

Warmwasser

Solarkreislauf mit
Frostschutzmittel Pufferspeicher

Kaltwasser

02.07.2022 R. Tepe
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Klimaschutz- und 1D

Warmeerzeuger: Warmwasserbereitung Energieagerttur

Niedersachsen

» Praktische Hinweise fur die Vor-Ortberatung
+ System fur die Heizwarmeversorgung bestimmt in den meisten Fallen die
Art der Warmwasserbereitung
+ Sofern doch separate Warmeversorgung erfolgt, ist der Komfortwunsch
des Kunden entscheidend
+ Solarwarme sollte bei passenden Randbedingungen empfohlen werden

02.07.2022 R. Tepe 15



Klimaschutz- und 1D

Warmeerzeuger: Warmwasserbereitung Energieagerttur

Niedersachsen

Legionellen

Was sind Legionellen?

Legionellen sind Keime, welche die unter
Umstanden todlich endende Legionarskrankheit
hervorrufen kénnen.

Quelle: Von CDC (PHIL #1187) - CDC Public Health Image Library.,
hittps:/ic ikimedia.org/w/index php?curid=841034

+ Die fur Erkrankungen des Menschen bedeutsamste Art ist Legionella pneumophila, sie ist Erreger
von Legionellosen (z. Bsp. Legionarskrankheit oder Pontiac-Fieber)

* Die Infektion geschieht liber die Lunge (Tropfchen / Aerosol). So weit bekannt ist das Trinken
von mit Legionellen verunreinigtem Wasser nicht schadlich

* Hohe Populationszunahme (Wachstum) im Temperaturbereich 25 — 37 - 45 °C;
+ Wachstumsstopp ab 45 °C, Abnahme vermehrungsfahiger Legionellen ab 50 °C

+ Legionellosen verlaufen in 5-10% der Falle toédlich, mit ausgepragt hherem Risiko fiir altere oder
geschwéchte Menschen. Quelle: Michel Haller, SPF Rapperswil, Schweiz

02.07.2022 R. Tepe 16



Klimaschutz- und 1D

Warmeerzeuger: Warmwasserbereitung Energieagerttur

Niedersachsen

Zusammenfassung SIA 385/1: Temperaturen

VERMEHRUNG
(Optimum bei 37 °C)

Quelle: Michel Haller, SPF Rapperswil, Schweiz

INSTITUT FUR

e
13 | Neue Regeln im Umgang mit Legionellen — SIA 385/1 23. Februar 2021 SPF oiartechniK

ildschirm von michel.haller
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Klimaschutz- und 1D

Warmeerzeuger: Warmwasserbereitung Energieagerttur

Niedersachsen

Technische Regeln fur die Trinkwasserhygiene sind unter anderem

[ ]

DIN EN 806-1 bis DIN EN 806-5 (2001 — 012): Technische Regeln TW-Installationen
DIN EN 1717:2011-08: Schutz des TW vor Verunreinigungen insbes. vor Zurtckflie3en
DIN 1988-100 bis DIN 1988-600 (2011 — 2012), ergénzt die DIN EN 806 - Reihe

VDI/DVGW 6023 (2013-04): Hygiene in Trinkwasser-Installationen - Anforderungen an
Planung, Ausfuhrung, Betrieb und Instandhaltung

DVGW Technische Regel Arbeitsblatt W 551 (April 2004)
sowie weitere DVGW Regeln

Quelle Foto: BDH Informationsblatt Nr. 25

02.07.2022 R. Tepe 18



Klimaschutz- und 1D

Warmeerzeuger: Warmwasserbereitung Energieagerttur

Niedersachsen

DVGW Technische Regel W 551

Trinkwassererwarmungs- und Trinkwasserleitungsanlagen; Technische Malinahmen zur
Verminderung des Legionellenwachstums; Planung, Errichtung, Betrieb und Sanierung von
Trinkwasser-Installationen (April 2004)

* gilt fur Neu- u. Bestandsanlagen, als sog. ,Legionellenverordnung” unbedingt einzuhalten

* Unterscheidet Klein- und GroRRanlagen

* Klein-Anlagen sind Anlagen mit Speicher- oder zentralen Durchfluss- TW-Erwarmern

—in Ein und Zweifamilienhdusern sowie Anlagen mit unter 400 | TW-Volumen und unter
3 | TW-Volumen in jeder Rohrleitung zwischen TW-Erwarmer und Entnahmestelle,
ohne Zirkulationsleitung

— Empfehlung: Reglertemperatur 60 °C, < 50 °C sollte in jedem Fall vermieden werden®

02.07.2022 R. Tepe
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Klimaschutz- und 1D

Warmeerzeuger: Warmwasserbereitung Energieagerttur

Niedersachsen

DVGW Technische Regel W 551

* Grol3-Anlagen sind alle anderen Anlagen mit Speicher- oder zentralen Durchfluss-
TW-Erwarmern, z.B. In

— Wohnhd&usern, Hotels, Heime, Krankenhausern, Sport- u. Campingstatten, Badern, . ..
— Allgemein: Anlagen mit tber 400 | im TW-Erwérmer und Uber 3 | TW in den Leitungen

* Anforderungen an den Betrieb von Grof3anlagen

— Austrittstemperatur TW-Erwarmer (Speicher) mindestens 60 °C (praktisch immer)
— Temperatur am Rucklaufeintritt der Zirkulation mindestens 55 °C
— Vorwarmstufen (z.B. bivalente TW-Speicher) einmal taglich auf 60 °C erwarmen

— Bei hygienisch einwandfreien Systemen: Zirkulation darf max. 8 Stunden am Tag
ausgeschaltet sein

02.07.2022 R. Tepe 20



Klimaschutz- und 1D

Warmeerzeuger: Warmwasserbereitung Energieagerttur

Niedersachsen

Die Liter-Regeln der Kleinanlage n. DVGW

TW-Volumen <31™) >
. Warmwasserleitung (PWH) % | el
(260°C"") sk J\
Zirkulationsleitung (PWH-C) " Beides muss S a——
< s . ' ’u_‘
g Q erfullt sein ! S
- (255 °C) &
£ g’o f':o Innendurch- Rohrlange fir 3 Liter
E E 2 messerin mm | Volumen
L]
2 g TW-Volumen < 400 | % 12 27m
l% :3 (%]
= g E 15 18 m
Fs 2 18 12m
22 8m
*) PWH-C = Potable Water Hot — Circulation; PWC = Potable Water Cold 28 5m
**) falls GroRanlage m?
***) fiir die am weitesten entfernte Entnahmestelle I 35 3m
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Wirmeerzeuger: Warmwasserbereitung Energieagentur B

Niedersachsen

Risiko fiir Auftreten von Legionellen |

* Totzonen im Leitungsnetz ohne Durchstrémung

sowie Strange mit sehr seltener Zapfung und unzureichender Zirkulation
= (moglichst) vermeiden

* WW- und Zirkulationsleitungen durfen nicht dauerhaft Warme an K\W-Leitungen abgeben.

— WW-und KW-Anschlusse thermisch entkoppelt

02.07.2022 R. Tepe 22



Warmeerzeuger: Warmwasserbereitung

02.07.2022 R. Tepe

Klimaschutz- und 1D
Energieagentur
Niedersachsen
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Klimaschutz- und 1D

Warmeerzeuger: Warmwasserbereitung Energieagerttur

Niedersachsen

Risiko fiir Auftreten von Legionellen i

* Uberdimensionierung von Leitungen und Speicher in Relation zum WW-Bedarf fuhrt zu
hoher Verweildauer des Wassers und niedriger Stromungsgeschwindigkeit
- durch geeignete Planung vermeiden

* Wassertemperaturen im Vermehrungsoptimum der Legionellen
- vermeiden durch

— richtige Temperaturwahl

— Dammung (z. B. Zirkulation kthlt weniger stark ab)

— hydraulischen Abgleich (Stréange so durchstromt, dass 35 °C Zirkulation einhaltbar)

02.07.2022 R. Tepe
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Klimaschutz- und 1D

Warmeerzeuger: Warmwasserbereitung Energieagerttur

Niedersachsen

Risiko fiir Auftreten von Legionellen llI

* Ablagerungen in den Rohrleitungen sowie Schlammbildung in Speichern
* Grundsatzlich sind grofRe ausgedehnte Anlagen anfalliger

* In Anlagen nach den allg. anerkannten Regeln der Technik findet man seltener Legionellen,
selbst mit Zirkulationsunterbrechung

* Schlecht geplante und gewartete Anlagen: Auch dauerhaft hohe Temperatur reicht oft nicht aus
* Kaltwasserleitungen nicht vergessen:
— max. Zapftemperatur 25 °C

— Dammen n. DIN 1988-200: Mindestens 4 mm bei Vorwandinstallationen (Kondensat) bis hin
zu 100% nach EnEV fur WW-Leitungen bei gemeinsamer Schachtverlegung (Hygiene)

— Getrennt von gut gedammten WW- /Heizungs- Leitungen fihren, Warmeubertragung von
dauerhaft durchstromten WW-Leitungen auf KW vermeiden

02.07.2022 R. Tepe 25



Klimaschutz- und 1D

Warmeerzeuger: Warmwasserbereitung Energieagerttur

Niedersachsen

Zusammenfassung SIA 385/1: Temperaturen

Erleichterung bei
hygienisch optimalen

Betri?bs—
a Z
ABSTERBEN berechnet RS
SCHNELLE Mindesttemperatur Vorlauf bei
DEAKTIVIERUNG ~58 °C/ warmgehaltener Verteilung
: ERRG 55 °C
5 Mindesttemperatur ALLER Rucklaufe (oder .
A E 95 °C = Heizband) bei warmgehaltener Verteilung [~ 52 °C

(

) 50 °C | 50 °C
\ Mindesttemperatur an den Entnahme- /

VERMEHRUNG stellen, nach 7-facher Ausstosszeit
(Optimum bei 37 °C) I

et 25°C Max. Temperatur Kaltwasser 257G
- owesrrEs - | -

KAUM
Quelle: Michel Haller, SPF Rapperswil, Schweiz

e INSTITUT FUR
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Klimaschutz- und 1D

Warmeerzeuger: Warmwasserbereitung Energieagerttur

Niedersachsen

Legionellenschaltungen

wochentliches Erhitzen des Speicher auf 60 oder 70 °C:

* Wird nicht mehr empfohlen, aus folgenden Griinden

« Die meisten Probleme mit Legionellen treten in der Zirkulation, in der
Warmhaltung und in der Peripherie auf, nur das Erhitzen des Speichers ohne
gleichzeitiges Spulen der Entnahmestellen bringt deshalb wenig

« Eine héhere Sicherheit gegen Legionellen konnte flr Anlagen mit
Legionellenschaltung in Feldstudien nicht belegt werden. Das Gegenteil war
der Fall: Anlagen mit Legionellenschaltungen wiesen in der Regel mehr
Legionellen auf als andere.

Quelle: Michel Haller, SPF Rapperswil, Schweiz
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Klimaschutz- und 1D

Warmeerzeuger: Warmwasserbereitung Energieagerttur

Niedersachsen

Risikofaktoren — nach heutigem Kenntnisstand
... Erkenntnisse aus verschiedenen Studien (nicht alles durch SIA abgedeckt)

« ungeniigende Temperatur im Bereitschaftsvolumen von Speicher (< 50 °C)
« warm gehaltene Verteilleitungen, insbesondere wenn

- diese eine ungeniigende Temperatur (< 50 °C) aufweisen, uniibersichtliche und/oder verzweigt
sind

+ Eine fehlerhafte Kombination der WW-Zirkulation mit Kaltwasser-Beimischung
(Verbriihungsschutz) vorliegt -> siehe Teil Il der Prasentationen

- Eine komplexe und weit verzweigte Installation vorliegt, woméglich hydraulisch schlecht oder
nicht abgeglichen

« Zapfstellen welche nicht haufig benutzt werden, oder nie = 50 °C gespiult werden

« Zu kleine Warmespeicher oder Bereitschaftsvolumen - lauwarmes Wasser aus
Speicherboden gelangt ohne weitere Erwarmung (thermische Desinfektion) in die

Verteilung Quelle: Michel Haller, SPF Rapperswil, Schweiz

T INSTITUT FUR
31 I Neue Regeln im Umgang mit Legionellen — SIA 385/1 N 23. Februar 2021 SPF O OST 28
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Ultrafiltration

Ultrafiltration reinigt das Trinkwasser von Legionellen,
unerwiinschten Mikroorganismen und Partikeln

e

Wasser Reinwasser =

02.07.2022 R. Tepe

Klimaschutz- und 1D
Energieagentur
Niedersachsen

SOLVIS

Schmutzkonzentrat
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SolvisClean filtert alle Bakterien aus dem zirkulierenden (;:st

Warmwassernetz und ersetzt thermische Pravention
Tl \
], Ty TPl T
Zapfstellen
Ty T .
| Fr

UF

Zapfstellen

L i ———

Abasges

Faltwasssr

» |nstallation im Bypass des Zirkulationsricklauf verhindert Druckschlage in der SolvisClean
02 ,» Dauerhafter Durchfluss durch den Filter verhindert retrograde Verkeimung des Filtermoduls



-
Effizienzgewinne durch Reduzierung Warmwasser- GDLVIS
temperatur von 60/55°C >> 53/50°C oder 45/42°C

Warmenetze

Verbrauch/Mischverluste

Speicher, TWE
Brennwertkessel/BHKW B 53/50 °C
Solarkollektoren W45/42°C
Warmepumpen
Zirkulation

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Effizienzpotentiale in %
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Klimaschutz- und 1D

Warmeerzeuger: Warmespeicher Energieagentur

Niedersachsen

» Unterscheidung
+ Nach Bauart
+ Nach Speichermedium (Ublich Wasser, fur Latentwarmespeicher aber z.B.
auch Parafine oder Salze)

+ Nach Anwendung

Foto: Tepe
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Klimaschutz- und 1D

Warmeerzeuger: Warmespeicher Energieagentur

Niedersachsen

Bauarten

1. Warmwasserspeicher
2. Solare Vorwarmspeicher
Merkmale:

> eine Warmequelle

N

Fullung Trinkwarmwasser

4 bis 5 Anschlusse

N

> innenliegenden Warmetauscher Foto: BDH Informationsblatt Nr. 11

02.07.2022 R. Tepe 33



Klimaschutz- und 1D

Warmeerzeuger: Warmespeicher Energieagentur

Niedersachsen

Bauarten
3. Bivalenter Warmwasserspeicher
Merkmale:

> zwei Warmequellen

N

Fullung Trinkwarmwasser

7 bis 8 Anschlusse

N

N

innenliegende Warmetauscher

Foto: BDH Informationsblatt Nr. 11
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Klimaschutz- und 1D

Warmeerzeuger: Warmespeicher Energieagentur

Niedersachsen

Bauarten

4. Kombispeicher

Merkmale:
> zwei Warmequellen
> Fullung Trinkwarm- und Heizungswasser

> mind. 8 Anschlusse

> innen- und aul3enliegende Warmetauscher

Foto: BDH Informationsblatt Nr. 11
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Klimaschutz- und 1D

Warmeerzeuger: Warmespeicher Energieagentur

Niedersachsen

Bauarten

5. Pufferspeicher
Merkmale:

> mind. eine Warmequellen
> Fullung Heizungswasser
> Mind. 8 Anschllsse

> aulenliegende Warmetauscher

Foto: BDH Informationsblatt Nr. 11
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Klimaschutz- und 1D

Warmeerzeuger: Warmespeicher Energieagentur

Niedersachsen

> Notwendigkeit von Warmespeichern am Beispiel Warmwasser
+ Vorteile

+ Grolle Warmwasserleistungen vorhanden, z.B. fuUr mehrere
Zapfstellen

+ Kesselleistung kann sehr viel kleiner ausgelegt werden (und ggf. auf
Raumheizung dimensioniert werden)

+ Schnelle Reaktion auf TWW-Zapfanforderung

+ Konstante Temperatur unabhangig von Gesamtlast

+ Langere Kessellaufzeiten zum Nachladen

+ Einbindung von Solarwarme maoglich

02.07.2022 R. Tepe 37



Klimaschutz- und 1D

Warmeerzeuger: Warmespeicher Energieagentur

Niedersachsen

> Notwendigkeit von Warmespeicher am Beispiel Warmwasser
— Nachteile
— Speicherverluste, besonders wenn hohere Temperaturen erforderlich
sind
— Investitionskosten
— Platzbedarf und Gewicht
— Bei TWW-Speichern: Wartung durchfuhren (Kalk, Korrosionsschutz)
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Klimaschutz- und 1D

Warmeerzeuger: Warmespeicher Energieagentur

Niedersachsen

> Warmeverluste an Speichern

Warmeverluste durch

Transmission

Einrohrzirkulation

Warmebriicke

Grafik: proKlima — Der enercity-Fonds
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Klimaschutz- und 1D

Warmeerzeuger: Warmespeicher Energieagentur

Niedersachsen

> So sieht es manchmal aus:

Fotos: Tepe

02.07.2022 R. Tepe 40



> Einrohrzirkulation

Klimaschutz- und 1D

Warmeerzeuger: Warmespeicher Energieagentur

Niedersachsen

Zapfung beendet

Rohr kihlt aus (schneller
als Speicher)

kaltes Wasser im Rohr steht
am Speicher an
Dichtedifferenz bewirkt, dass kaltes Wasser in den
Speicher  fallt", warmes Wasser stromt ins Rohr = ERZ
Folge: zusatzliche Speicherauskuhlung

Grafiken: ISFH

Abhilfe: z.B. Siphone einbauen, Anschlusse nach unten fuhren,

Konvektionsbremsen einbauen
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Warmeerzeuger: Warmespeicher

» Zusatzlich:
+ Nicht genutzte Anschlisse Uberdammen
+ Genutzte Anschlusse bis an den Speichermantel dammen
+ Vorgeschriebene Mindestdammstarke einhalten
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Klimaschutz- und 1D

Warmeerzeuger: Warmespeicher Energieagentur

Niedersachsen

> So geht es auch:

Fotos: Tepe
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Warmeerzeuger: Warmespeicher Enargieegentur HEED
Niedersachsen i

> EU-Label fur Warmespeicher

+ Seit Sept. 2015 fur Speicher bis
einschl. 500 Liter Volumen

+ Seit Sept. 2017 auch fur Speicher bis
2000 Liter Volumen

+ Kennzeichnungspflicht der Hersteller

+ Excel-Datei kalkuliert Grenzwerte der
Labelklassen

200 300 400 500 750 1000 1250 1500 1750 2000

ErP-Richtlinien-Entwurf (Februar 2012)



Warmeerzeuger: Warmespeicher

Tab. 2-1: Ubersicht der Verfahren zur Ermittlun

g der Warmeverluste von Warmwasserspeichern nach den gangigen Normen

DIN EN 12977-3/-4: 2012

DIN EN 12897-9: 2006

DIN EN 15332: 2007

DIN EN 60379: 2004

Anwendungs- Warmwasserspeicher mit einem Speicher-Wassererwarmer bis zu Warmwasserspeicher von bis zu elektrisch beheizte Warmwasser-
bereich Nennvolumen von 50 | bis 3000 | 1000 | Nennvolumen 1500 | Nennvolumen speicher fir Hausgebrauch
Rand- 94 = 20 °C mit zulassiger Schwan- |9, = 20 °C mit zulassiger Schwan- |9, = (20 + 5)°C mit zulassiger 94 = 20 °C mit zulassiger Schwan-
bedingungen [kung von + 2 °C wahrend der Prif-  (kung von + 2 °C wahrend der Praf-  |Schwankung von £ 1 °C wéhrend der |kung von + 2 °C wahrend der Prif-
ung; 9 = 55...65 °C ung; 9;=65°C+2°C Prifung; 35 = Nenn-Speicherwasser-|ung; 95 = 65 +/- 3 °C mittels
temperatur = 5 K, jedoch mindes- Thermostat des Wassererwarmers,
tens 65 °C sofern regelbar
Aufstellort klimatisierter Raum, keine weiteren |auf 20 mm dicker Faserplatte mittie- |Freiraum um Speicher herum von  |auf Boden, mitgeliefertem Gestell
Anforderungen an die Aufstellung rer Dichte in (400 £ 100) mm Uber  |mindestens 700 mm und Uiber Spei- |oder Hilfsboden mit Freiraum um
dem Fuftboden; abgeschirmt gegen |cher mindestens 1000 mm; wand- | Speicher herum von mindestens
direkte Bestrahlung und Zugluft; hangende Speicher an separater 700 mm; wandhangende Speicher
700 mm von vertikalen Flachen ent- |Wand mindestens 150 mm von an separater Wand mindestens
fernt, sofern keine Wandmontage Raumwand und 250 mm von Fu- |150 mm von Raumwand und min-
laut Hersteller angegeben ist boden entfernt; Abschirmung vor destens 250 mm von Decke & Ful-
Wérme-Strahlung und Zugluft; rel.  |boden entfernt; zugfreier Raum:; rel.
Luftfeuchtigkeit kleiner 85 % Luftfeuchtigkeit kleiner 85 %
Belegte 2 oder 4: nur fur Prifung erforderli- |0 ... 4: Anschlussleitungen je nach  |0: wahrend der Priifung sind samt-  |0: keine Aussage bzgl. Behandlung
Anschltisse |che Be-und Entladeanschliisse bele-|Art und Weise der Temperaturhal-  |liche duRleren Anschlisse zu tren-  |der Anschlussleitungen
gen, nicht bendtigte Anschlisse tung und ob Befiillleitungen nach nen; wasserfihrende Anschllisse
VerschlieRen und Ddmmen Befiillung am Speicher verbleiben miissen geddmmt werden; Rohrlei-
tung sind mit 30 mm starker Damm-
ung zu versehen
Priifverfahren |Messung verschiedener Be- & Entla- | Temperaturhaltung durch eingebau- |Temperaturhaltung durch eingebau- |Temperaturhaltung durch Thermos-
desequenzen sowie Stand-By, bis  |tes Tauchheizgerat oder auch tber |tes elektrisches Tauchheizgerat, wel-|tat des Wassererwarmers; Ermittiung
40...60 % der gespeicherten Energie |auen liegenden elektrischen Durch- |ches im unteren Drittel des des elektrischen Energieverbrauchs
verloren wurde; Ermittlung des Ver- [flusserwarmer maéglich; Ermittiung  [Speichers zu installieren ist; Ermitt- | Gber eine Dauer von min. 48 h
lustkennwertes und weiterer Kenn- |des elektrischen Energieverbrauchs |(lung des elektrischen Energiever-
werte durch Nachbildung der Se- tber mehrere 24 h Prifzeitraume brauchs Verbauchs tiber eine Dauer
quenzen mittels Rechenmodell und von min. 24 h
Algorithmus zur Parameterfindung
Ergebniswert |Stand-By Warmeverlust Iﬁereiischafts-Wérmeaufwand Fereilschaftsvertust Warmeverlust
in WK in kWh/d in kWh/d in kWh/d
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Klimaschutz- und 1D
Energieagentur
Niedersachsen

Danke bis hierhin und weiter
mit Florian Lorincz!

Foto: Tepe
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