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» Solarwarme + L 7 2\

Scheitholzofen fiir ein ///q\‘ Durchlauf-

erhitzer Sonnenkollektoren
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» Fragen: station

+ Direktstombedarf?

+ Verluste thermische P
Ablaufsicherung? ‘ -

+ Leistung des Ofens? ——

02.07.2022 Scheitholz-Ofen Raumheizung

Quelle: proKlima — Der enercity-Fonds




Warmeerzeuger: Simulationsprogramme

> T*Sol
> GeoT*Sol
> Polysun

> Getsolar

> TRNSYS
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Warmeerzeuger: Simulationsprogramme

[l Datsi  yadante Voosb Datenbanken Ogtionen Sprache Fenster Hife
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> T*Sol B

Anfagendefiniion Vorgaben Berechmungen Ergebnisse
» GeoT*Sol & = 4B € = B G oW
> Polysun
> GetSolar

> TRNSYS
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Vaillant GmbH - A19 - Pufferspeichersystem allSTOR Pellet
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Wirmeerzeuger: Systemkombinationen Hiedersachsen
Durchlauferhitzer Solaranlage
Systemsimulation l 67 kWh/a
+ 7,8 m? Kollektor TWV%/65<7 kWh/a 1591 kWh/a

+ 500 Ltr. Warmespeicher
. Woh Frischwasserstation
+ Scheitholzofen 10 KW scheitholz onpratm

159 kwh/a T 1478 kKWh/a
577 kWh/a 2872 kWh/a buffer. 2141 _kWh/a
> Speicher —
‘ 775 kWh/a . Hauswirtschafts-
Scheitholz-Ofen ~ raum
Thermische

Ablaufsicherung |

2645 kWh/a
Quelle: proKlima — Der enercity-Fonds L . ;@
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V-Sp: 500 Liter, A-Koll: 7,8 m?, Q-Ofen: 10 kW

Innere Balken: Erzeugung, duere Balken: Verbrauch hutz- und D
1800 ieagentur
dersachsen
1600 Endenergieanteile:
Solarwarme 25,6 %
1400 .
- Scheitholz 73,6 %
2 1200 Strom (Durchlauferhitzer) 0,8 %
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02.07.2022 R. Tepe 7



Klimaschutz- und 1D
Energieagentur
Niedersachsen

Warmeerzeuger: Systemkombinationen

Quelle: proKlima — Der enercity-Fonds

> Reales System: 10 m? VRK, 630 Ltr. Warmespeicher, 10 kW Scheitholzofen
> Bilanz von Dez. 2013 bis Febr. 2015

+Warmeverbrauch Holz 1500 bis 1800 kWh

+ Solarwarmeertrag 3347 kWh

+ Nachheizung Durchlauferhitzer 36 kWh & Fh

+ Trinkwarmwasserbedarf 1387 KWh = Foto: Tepe
Endenergieanteile: Real Simulation
Solarwarme 64,6% 25,6 %

Scheitholz 34,7 % 73,6 %

Strom (Durchlauferhitzer) 0,7 % 0,8 %
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Warmeerzeuger: Systemkombinationen

> PV im EFH, Stromheizung
+ EFH in ZUrich
+ 58 kWh/(m?a)
Raumheizungsbedarf
8 MWh/a
+ Warmwasserbedarf
zzgl. Speicherverluste
2 MWh/a
+ FuRbodenheizung
+ 150-I-Trinkwasser-Speicher
+ 5,2 kW PV-Anlage

02.07.2022

Haushaltsstrom

~ <

Klimaschutz- und 1D
Energieagentur

Nledersachsen

Raum-
heizung

R. Tepe
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Quelle: ISFH
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Warmeerzeuger: Systemkombinationen
PV-Anlage 5,2 kW (in kwh/a)

» Eigenverbrauchsanteil ep,,

Im eigenen Haus genutzter Anteill
des Solarertrags

- Warme aus der PV-Anlage
erhoht den Eigenverbrauchs-
anteil merklich

02.07.2022
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Heizstab ohne mit
Jahresertrag 4692 4692
5 Haushalts- 1432 1432
3 strom
1:3 Heizstab
qé Speicher i 933
o Raum-
L heizung ) 127
Netzeinspeisung 3260 2600
Elgenverbr.auchs- 30.5% | 44.6 %
anteil

Quelle: ISFH
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Warmeerzeuger: Systemkombinationen

» Solar Deckungsanteil f

Anteil am Gesamtenergiebedarf,
der nicht gekauft werden muss

- Warme aus der PV-Anlage
erhoht ebenfalls den solaren
Deckungsgrad merklich

02.07.2022

Niedersachsen

Gebaude (in kwhia)

Heizstab ohne mit
& Heizwarme | 7934 7934
2. _ -
5 & Trinkwarm 2068 2068
S wasser
5 ° Haushalts-
= 4500 | 4500
strom
Eigenverbrauch 1432 2092
Netzbezug 13670 | 13010
Solarer o o
Deckungsanteil 5.7 % | 10,3 %

Quelle: ISFH
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Warmeerzeuger: Systemkombinationen
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—cPV

* Kleiner Ertrag im Winter..

..kann zu grol3em Teil genutzt
werden

-> hoher
Eigenverbrauchsanteil

-> niedriger Deckungsanteil

* Hoher Ertrag im Sommer..
..erzeugt viele Uberschiisse

-> niedriger
Eigenverbrauchsanteil

- hoher Deckungsanteil

R. Tepe
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Quelle: ISFH
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Warmeerzeuger: Systemkombinationen

> MalRnahmen zur Erhohung der Kennwerte:
+ Erhohte Speichertemperatur bei PV-Eintrag:
- Solare Deckungsrate steigt von 10,3 % auf 17,1 %
+ Erhohte Raumtemperatur bei PV-Eintrag von 20 °C auf 24 °C
- Solare Deckungsrate steigt von 10,3 % auf 11,6 %
+ Einbau einer Batterie (mit unterschiedlicher Kapazitat)

Quelle: ISFH
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Quelle: ISFH
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Haushaltsstrom

<

vAg.
PV-Anlage < il
5,2 kW DVQ

Stromnetz
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Gaskessel

R. Tepe
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Gasbrennwertgerat
ubernimmt
Wéarmeerzeugung

Warmebedarf bleibt
gleich

Keine Raumheizung
mit PV mehr

Erzeugungsverluste

Kennwert f,,:

Energieeinsparung
gegenuber System
ohne PV

1 Bezugsenergie, -,

sav

Bezugsenergie,,,. py

lersachsen

Quelle: ISFH
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PV-Anlage >
D2\ ubernimmt
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Haushaltsstrom v Warmebereitung
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Warmeerzeuger: Systemkombinationen i —

Niedersachsen

Gesamtstrombedarf des Einfamilienhauses

Basisvariante (ohne PV) | 7.280 kWh/a
mit 5,2 kWp PV | 5.620 kWh/a (- 22,8 %)
mit Batterie 5 kWh | 4.310 kWh/a (- 40,8 %)

mit Speichermax.-Temp. | 4.180 kWh/a (- 42,6 %)

von 70 °C

Bewertung:

*  Warmepumpe hat liberwiegend Bedarf bei geringem PV-Angebot
* Batterie erhoht den Eigenverbrauch

* hohere Speichertemperatur erh6ht ebenso den Eigenverbrauch

02.07.2022 R. Tepe
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Warmeerzeuger: Systemkombinationen

» Grundbewertung Systemkombinationen

+ Grundsatzlich lassen sich aus technischer Sicht nahezu alle
Komponenten kombinieren

+ Gerate wie Luft-WP und BHKW benotigen im Normalfall eine
Spitzenlasterganzung

+ Solarwarme lasst sich bei allen Varianten gut einbinden (verhindert zwar
BHKW-Laufzeit, aber auch haufiges Takten)

+ Photovoltaik kann zur Warmeversorgung beitragen, andert aber nichts an
der saisonalen Verschiebung zwischen hohen PV-Ertragen im Sommer
und hohem Warmebedarf im Winter

02.07.2022 R. Tepe 20



Smart Metering
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Sommer April-September

Anzeigen Anzeigen Anzeigen

O
4000
3500

3000

2500

2000

1500

10001

500

Watt

-500

-1000

-1500

-2000

-2500

-3000

-3500

[] Einfarber [] Einfarben

Klimaschutz- und 1D
Energieagentur
Niedersachsen i

Winter oktober-Marz
Anzeigen
O

Sonntag, 14.02.2021

00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00

18:00 20:00 22:.00 00:00



Klimaschutz- und 1D

Smart Mete ring Energieagentur

Niedersachsen
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Smart Metering

Dieser Monat marz 2021

12 kWh ¥

(voraussichtliche Werte)

Letzter Monat rebruar 2021
251 kWh

den Mehr als 0% der Di

I! Lastproﬁl gesamter Messzeitraum

Klimaschutz- und 1D
Energieagentur
Niedersachsen

Vorletzter Monat Januar 2021

301

Mehr als 0%

kW

h 4

Das Lastprofil ist der gemittelte Tagesveriauf der Leistungsaufnahme iiber den Datenbestand des Zahlers. Lastprofile ermdglichen die Erkennung langfristiger Verbrauchsmuster und helfen bei der Optimierung zeitvariabler Stromtarife.
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Heatmap des Stromverbrauchs
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Solarertrage Marz 2022

25 i
m Solarstromanlage 4 kWp = e i AR
© 20 m Solarwarmeanlage 4 Kollektoren -
X 15 :
: 4 >
i
= Solarstromertrag:
()]
=5  400,7 kWh
= | I . 15,2 KWh/m?
2 ' 11 : . 20,4 KWh/m?*
[ I o I oV I oV I Y Y oV Y oV IR N Y o VI o VIR o A " AN " AN oY A oY N o IO I o VI ot A 9V A oV IO ¥ I N I o I o I o I o A o I o I oY B o | *
NN N NN NN NN NN NN NN NN NNNNNNNNNNN NN .
el B e B B B B e B s e B e s B oo B e B a2 B e B se B v B B se B e B B s e I e B se B se B se B e B oo B o2 mit aktuellen 400 W-Modulen
e e e T e e e e e e R R e e e e A e T i A e e e e e R e R =
S ERFEF PR R R PP e R T R T 5 Solarwirmeert
TTTT T o T 5T olarwarmeertirag.
Tag g

« 373 kWh
Anlagenflichen: Solarstrom 26,3 m? (4 kWp), Solarwdrme 9,5 m? * 39,3 kWh/m*
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Solarstrom und/oder Solarwarme? il —
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Solarertrage Marz 2022

15
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o R o e e T

=
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]

Einfache wirtschaftliche Bewertung

Solarstromertrag:

« 400,7 kWh

+ Kostenersparnis bei vollstandigem Eigenverbrauch:
+ Kostenersparnis bei 30 ct/kWh: 120,20 EUR
+ Kostenersparnis bei 42 ct/kWh: 168,30 EUR

+ Kostenersparnis bei 50 % Netzeinspeisung (Vergitung 6,63 ct/kWh):
+ Kostenersparnis bei 30 ct/kWh: 73,40 EUR
+ Kostenersparnis bei 42 ct/kWh: 97,44 EUR

Solarertrag in kWh/d

R ]
Ee R R I )
ooomo

8888

=

Auf die Flache bezogen ist das
Solarwarmeertrag: bei aktuellen Preisen etwa

e 373 kWh . . .
* Kostenersparnis bei 8 ct/kWh: 29,84 EUR gIeIChwert_lg > machen Sie am
« Kostenersparnis bei 16 ct/kWh: 59,68 EUR besten beides, dann haben Sie

doppelte Solarfreude!!!
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Danke bis hierhin!

Foto: Tepe
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