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Wirtschaftlichkeit

» Was hat sich geandert:
* Forderung ist deutlich gestiegen

* CO,-Bepreisung ist eingefuhrt
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Wirtschaftlichkeit: BAFA MAP-Forderung

Fordersatze BAFA 2020

Art der Heizungsanlage Fordersatz Gebaudebestand Fordersatz Neubau|Kostenschatzung |Férdersatz Gebdaudebestand Fordersatz Neubau
mit Austauschpramie Austauschpramie
Grundférderung |Olheizung Grundforderung Grundforderung Olheizung Grundforderung

Biomasse 35% 45% 35% 22.500 € 7.875€ 10.125 € 7.875€
WP

Luft 35% 45% 35% 21.000 € 7.350€ 9.450 € 7.350€

Erdsonde 35% 45% 35% 29.500 € 10.325 € 13.275 € 10.325€
Solarwarme (nur SoT)

TWW 30% 30% 6.000€ 1.800 € 1.800€

TWW+HZ 30% 30% 10.000 € 3.000 € 3.000€
EE-Hybrid (WP oder Bio mit SoT)

WP Luft mit SoT 35% 45% 35% 26.500 € 9.275€ 11.925 € 9.275€

WP Erde mit SoT 35% 45% 35% 34.500 € 12.075€ 15.525 € 12.075€

Bio mit SoT 35% 45% 35% 27.500 € 9.625 € 12.375 € 9.625 €
Gas-Hybrid

mit EE-Wadrme 30% 40% 19.600 € 5.880 € 7.840 €

mit spaterer EE-Warme 20% 12.000 € 2.400€
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Wirtschaftlichkeit

(02 HAT
EINEN PREIS.

Wir sorgen mit der CO2-Bepreisung fiir
weniger Emissionen.

4

Der neue CO2-Preis betragt seit Januar 2021 zunachst 25 Euro. Danach wird er schrittweise

auf bis zu 55 Euro im Jahr 2025 steigen. Fiir das Jahr 2026 soll ein Preiskorridor von
mindestens 55 und hochstens 65 Euro gelten.

3R

= Meni | Klimaschutz

Foto: Bundesregierung

Festpreis pro Tonne CO2

Quelle: https://www.bundesregierung.de/breg-de/themen/klimaschutz/weniger-co2-emissionen-1790134
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Wirtschaftlichkeit

» CO,- Bepreisung Variante Gas-Brennwertkessel fiir Gebaudebestand (bei
ca. 140 kWh/m2a Endenergiebedarf), Verbrauchskosten vorher 1.771 €

» im Mittel Gber 20 Jahre jahrliche Verbrauchskosten von 2.028 € (im Mittel

ca. 257 € per anno hohere Verbrauchskosten)

NEL CO,-Preis Kosten Jahresenergiekosten

2021 25 €/t 126,72 € 1.897,72 €

2022 30 €/t 152,06 € 1.923,06 €

2023 35 €/t 177,40 € 1.948,40 €

2024 45 €/t 228,09 € 1.999,09 €

ab 2025 55 €/t 278,78 € 2.049,78 €
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Wirtschaftlichkeit

» CO,- Bepreisung Variante Gas-Brennwertkessel fiir Gebaudebestand (bei
ca. 140 kWh/m2a Endenergiebedarf), Verbrauchskosten vorher 1.771 €

» im Mittel Gber 20 Jahre jahrliche Verbrauchskosten von 2.067 € (im Mittel
ca. 296 € per anno hohere Verbrauchskosten)

NEL CO,-Preis Kosten Jahresenergiekosten
2021 25 €/t 126,72 € 1.897,72 €
2022 30 €/t 152,06 € 1.923,06 €
2023 35 €/t 177,40 € 1.948,40 €
2024 45 €/t 228,09 € 1.999,09 €
2025 55 €/t 278,78 € 2.049,78 €
ab 2026 65 €/t 329,47 € 2.100,47 €
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Wirtschaftlichkeit

» CO,- Bepreisung Variante Gas-Brennwertkessel fiir Gebdudebestand (bei
ca. 140 kWh/m2a Endenergiebedarf), Verbrauchskosten vorher 1.771 €

» im Mittel Gber 20 Jahre jahrliche Verbrauchskosten von 2.332 € (im Mittel
ca. 561 € per anno hohere Verbrauchskosten)

Jahr CO,-Preis Kosten Jahresenergiekosten
2021 25 €/t 126,72 € 1.897,72 €
2025 55 €/t 278,78 € 2.049,78 €
2030 105 €/t 532,21 € 2.303,21 €
2035 155 €/t 785,65 € 2.556,65 €
2040 205 €/t 1.039,09 € 2.810,09 €

* ab 2023 CO,-Preis jahrlich plus 10 €/t
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Wirtschaftlichkeit

Vergleich Warmeerzeuger Altbau
beheizte Wohnflache m? 150 150 150 150 150 150

spezifischer Warmebedarf TWW K\Wh/{m?a) 20 20 20 20 20 20

spezifischer Warmebedarf Hzg kK\VWh/{m?a) 130 130 130 130 130 130

spezifischer Gesamtwarmebedarf kK\VWh/{m®a) 150 150 150 150 150 150

Warmeerzeuger kW 15 15 15 15 15 15

Eidiciih Gasbrenn- Gasbrennwert- Gashrennwert-
Luft-WP WP " Holzheizung wertkessel kessel + Solar kessel + Solar
RR TWW TWW + Hz
Investitionskosten
Investitionskosten Gesamt € 20.500 28.500 21.300 11.400 13.700 19.200
Investitionskosten mit Berlicksichtigung Férderung € 13.325 18.525 13.845 9.120 9.590 13.440
Forderung 7.175 9.975 7.455 1.560 4.110 5.760
Fardersatz 35% 35% 35% 20% J0% 30%
Kapitalkosten €la 1.378 1.916 1.432 766 921 1.291
Wartung und Instandhaltung €la 250 250 250 250 350 350
Verbrauchskosten Erdgas €/a 0 0 0 1.709 1.557 1.405
Verbrauchskosten Holz €la 0 0 1.575 ] 0 0
Verbrauchskosten Strom £fa 1.768 1.303 140 42 70 T0
jahrl. Gesamtkosten £la 3395,8 3468,3 3396,7 2767,1 2897.,8 3115,6
jahrl. Gesamtkosten mit Berlicksichtigung Férderung  €fa 2913,5 2797,8 2895,6 2613,8 26215 27284
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Wirtschaftlichkeit

Vergleich Warmeerzeuger Altbau mit CO,-Bepreisung

beheizte Wohnflache m? 150 150 150 150 150 150
spezifischer Warmebedarf TWW K\Wh/{m?a) 20 20 20 20 20 20
spezifischer Warmebedarf Hzg k\VWh/{m?a) 130 130 130 130 130 130
spezifischer Gesamtwarmebedarf kK\VWh/{m®a) 150 150 150 150 150 150
Warmeerzeuger kW 15 15 15 15 15 15

Ealrasck Gasbrenn- Gasbrennwert- Gashrennwert-
Luft-WP WP " Holzheizung wertkessel kessel + Solar kessel + Solar
RR TWW TWW + Hz
Investitionskosten
Investitionskosten Gesamt € 20.500 28.500 21.300 11.400 13.700 19.200
Investitionskosten mit Berlicksichtigung Férderung € 13.325 18.525 13.845 9.120 9.590 13.440
Forderung 7.175 9.975 7.455 1.560 4.110 5.760
Fordersatz 35% 35% 35% 20% J0% 30%
Kapitalkosten €la 1.378 1.916 1.432 766 921 1.291
Wartung und Instandhaltung €la 250 250 250 250 350 350
Verbrauchskosten Erdgas €/a 0 0 0 2.0 1.850 1.669
Verbrauchskosten Holz €la 0 0 1.575 0 0 0
Verbrauchskosten Strom £fa 1.768 1.303 140 42 70 70
jahrl. Gesamtkosten €la 3395,8 3468,3 3396,7 J088,8 3190,8 33799
jahrl. Gesamtkosten mit Berlicksichtigung Férderung  €/fa 2913,5 2797,8 2895,6 2935,5 2914,5 29927
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Wirtschaftlichkeit

Vergleich Wiarmeerzeuger Altbau mit Olaustauschpramie

beheizte Wohnflache m? 150 150 150 150 150 150
spezifischer Warmebedarf TWW K\Wh/{m?a) 20 20 20 20 20 20
spezifischer Warmebedarf Hzg kK\VWh/{m?a) 130 130 130 130 130 130
spezifischer Gesamtwarmebedarf kK\VWh/{m®a) 150 150 150 150 150 150
Warmeerzeuger kW 15 15 15 15 15 15

Eidiciih Gasbrenn- Gasbrennwert- Gashrennwert-
Luft-WP WP " Holzheizung wertkessel kessel + Solar kessel + Solar
RR TWW TWW + Hz
Investitionskosten
Investitionskosten Gesamt € 20.500 28.500 21.300 11.400 13.700 19.200
Investitionskosten mit Berlicksichtigung Férderung € 11.275 15.675 11.715 9.120 8.220 11.520
Forderung 9.225 12.825 9.585 1.560 5.480 7.680
Fardersatz 45% 45% 45% 20% 40% 40%
Kapitalkosten €la 1.378 1.916 1.432 766 921 1.291
Wartung und Instandhaltung €la 250 250 250 250 350 350
Verbrauchskosten Erdgas €/a 0 0 0 1.709 1.557 1.405
Verbrauchskosten Holz €la 0 0 1.575 ] 0 0
Verbrauchskosten Strom £fa 1.768 1.303 140 42 70 T0
jahrl. Gesamtkosten £la 3395,8 3468,3 3396,7 2767,1 2897.,8 3115,6
jahrl. Gesamtkosten mit Berlicksichtigung Férderung  €fa 2715,7 2606,2 27524 2613,8 25294 25993
02.07.2022 R. Tepe 10



Wirtschaftlichkeit

Vergleich Wirmeerzeuger Altbau mit Olaustauschprimie und CO,-Bepreisung

beheizte Wohnflache m? 150 150 150 150 150 150
spezifischer Warmebedarf TWW K\Wh/{m?a) 20 20 20 20 20 20

spezifischer Warmebedarf Hzg k\VWh/{m?a) 130 130 130 130 130 130
spezifischer Gesamtwarmebedarf kK\VWh/{m®a) 150 150 150 150 150 150
Warmeerzeuger kW 15 15 15 15 15 15
Erdreich. Gasbrenn- Gasbrennwert- Gasbrennwert-
Luft-WP WP Holzheizung wertkessel kessel + Solar kessel + Solar
RR TWw TWW + Hz
Investitionskosten
Investitionskosten Gesamt € 20.500 28.500 21.300 11.400 13.700 19.200
Investitionskosten mit Berlicksichtigung Férderung € 11.275 15.675 11.715 9.120 8.220 11.520
Férderung 9.225 12.825 9.585 1.560 5.480 7.680
Fordersatz 45% 45% 45% 20% A40% 40%
Kapitalkosten €/a 1.378 1.916 1.432 766 921 1.291
Wartung und Instandhaltung €la 250 250 250 250 350 350
Verbrauchskosten Erdgas €/a 0 0 0 2.0 1.850 1.669
Verbrauchskosten Holz €/a 0 0 1.575 0 0 0
Verbrauchskosten Strom €/a 1.768 1.303 140 42 70 70
jahrl. Gesamtkosten €/a 3395,8 3468.3 3396,7 3088,8 3190,8 3379.9
jahrl. Gesamtkosten mit Berlicksichtigung Férderung  €/fa 2775,7 2606,2 27524 2935,5 28224 2863,7
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Vergleich Warmeerzeuger Altbau

jahrl. Gesamtkosten €/a
jahrl. Gesamtkosten mit Beriicksichtigung Forderung  €/a

Gasbrenn-

Gasbrennwert- Gashbrennwert-

Vergleich Warmeerzeuger Altbau mit CO,-Bepreisung

Jjahrl. Gesamtkosten €/a
jahrl. Gesamtkosten mit Berlicksichtigung Forderung  €/a

Vergleich Wiarmeerzeuger Altbau mit Olaustauschprimie

jahrl. Gesamtkosten €/a
jahrl. Gesamtkosten mit Bericksichtigung Farderung  €/a

Vergleich Wiarmeerzeuger Altbau mit Olaustauschprimie und CO,-Bepreisung

jahrl. Gesamtkosten €/a
jahrl. Gesamtkosten mit Berlicksichtigung Farderung  €/a

Luft-WP :grel':h_ Holzheizung wertkessel kessel + Solar kessel + Solar
RR TWW TWW + Hz
3395,8 3468,3 3396,7 2767 1 2897.,8 31156
2913,5 27197.8 2895,6 26138 2621,5 2128 4
3395,8 3468,3 3396,7 3088,8 3190,8 33799
29135 2797.8 2895,6 2935.5 2914,5 29927
3395,8 3468,3 3396,7 27671 2897.8 31156
27751 2606,2 27524 26138 25294 25993

3395,8

3468,3

3396,7

3088,8
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27524

29355

2822 4

28637

Wie das zu lesen ist (bitte beachten, es ist nur die BAFA-Férderung berticksichtigt, noch nicht proKlima-Férderung):
» 1te Variante: Jahreskosten ohne und mit Férderung, Gas-BW-RR (ist teurer als Gas-BW) ist die glinstigste Variante, Solar ehrlich gerechnet etwa gleichauf.

» 2te Variante: CO2-Bepreisung verteuert die Gas-Varianten, nun etwa gleichauf mit WP, solarunterstiitzte Gas-Varianten verbessern sich leicht

» 3te Variante (Vergl. zur 1ten): mit 10 % hoéherer Férderung nahern sich die WP-Systemen der Gas-BW-RR-Varianten an, auch die solarunterstitzen profitieren

und sind nun beide ginstiger als die reine Gas-BW-RR-Variante

* 4te Variante: Gas-BW-RR wird wieder deutlich teurer und ist nun die Variante mit den héchsten Kosten (hier fehlen noch die Kosten fiir einen Gasanschluss,

wiirde die Gas-BW-RR noch schlechter dastehen lassen).




Brutto-Investitionskosten

Auswertung Forderprogramm von

proKlima
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Kosten selten unter 20.000 €
WP-Gerate kosten zw. 6.700
und 14.230 €

Teils sehr hohe Kosten der
UmfeldmaRnahmen
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Wirtschaftlichkeit

Kosten fiir die Beheizung und
rbereitung eines Einfamilienhauses

de nach WSVO 95

Luft-Warmepumpe  Erdreich-Warmepumpe — Holzpelletkessel Gasbrennwertkessel  Gasbrennwertkessel
mit Solarenergie mit Solarenergie

@ mit Forderung @ mit Forderung und Kesseltauschbonus

2 '%-waekum;n allen Varianten beriicksichtigt; Darstellung KEAN

https://www.klimaschutz-niedersachsen.de/themen/waerme/waermepumpe/waermepumpen-in-wohngebaeuden.php#modellrechnung-vollkosten&gid=&pid=3



Wirtschaftlichkeit

Monatliche Betriebskosten

Monatliche Kosten fir die Beheizung eines Hauses (Heizflache 150 m2)

mit Warmepumpe

mit Gaskessel

Strompreis 20 Cent 24 Cent 65 75 85 Gaspreis
pro kWh (deutliche Senkung der EEG-Umlage) (Mittlerer Warmepumpentarif 2020) . ’ ’ Cent/kWh
$213¢€
nicht ¢ 201¢
saniert Y3 | o 170 ¢ *177€ ®177¢
& 150€ ®152¢€ *
®142¢ 153 €
teil ¢ 120¢ € 121¢ $125¢ S ¢ 125 c’ e
saniert |[kWh/mZa ¢ 100¢€ ® 106¢ ; i ®9%¢€ ¢ 108¢
®86¢ ®s83¢
®75¢ g67¢ L o 3¢ & B¢
70 ®58€ g 50¢ ®44€ ¢ 39¢ ®55€ ¢ 49¢ ¢ 63¢
saniert |kWh/m?a
Effizienz der 2021 2025 >2025 CO, Preis €/Tonne
Warmepumpe 25 30 35 40 45 25 30 35 40 45 et o A




Wirtschaftlichkeit

> Investitionskosten konnen erheblich schwanken
> Einfluss von Gebauden unterschiedlicher Dammstandards ist zu beachten

» Lebensdauer einzelner Komponenten ist deutlich langer (hier pauschal 20
Jahre berucksichtigt), was durchaus einen hohen Einfluss auf die
Wirtschaftlichkeitsrechnung haben kann

02.07.2022 R. Tepe
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> Seien Sie ehrlich zu den

Kunden

BUNDESGERICHTSHOF

Warmepumpen im Altbau unzuldssig

Warmepumpenheizungen sind fiir
ungedimmte Bestandsgebdude oh-
ne Flichenheizkorper ungeeignet.
Zu diesem Schluss kam das OLG
Rostock (Az. 4 U 37/15), bestitigt
durch den BGH (Az. VII ZR 297/16)
im Rahmen der Zurickweisung
einer Nichtzulassungsbeschwerde.
‘Wirmepumpen koénnen nur dann
gut funktionieren, wenn die Hei-
zungswassertemperatur niedrig ist.
Dies ist beispielsweise mit einer Fuf-
bodenheizung moglich. Bei Radiator-
heizkérpern werden hingegen deut-
lich héhere Temperaturen benétigt,
damit die Wohnriume im Winter
warm werden. Warmepumpen ar-
beiten bei hohen Temperaturen je-
doch deutlich ineffizienter. Auch
sind Wiarmepumpen nur dann wirt-
schaftlich einsetzbar, wenn der Wir-
mebedarf gering ist. Beispielsweise
bei gut gedimmten Immobilien.
Dennoch werden den Eigentii-
mern ungedammter Altbauten mit
Radiatorheizkérpern hiufig Wiarme-
pumpenheizungen angeboten, die

unter derartigen Bedingungen hor-
rende Stromkosten produzieren.
Dies bestatigt sich leider auch regel-
miRig in Mitgliederanfragen an
den Bund der Energieverbraucher.
Wie die Gerichte jetzt feststellten,
handelt es sich beim Einbau einer
Waérmepumpe in ein ungedimmtes
Haus mit Radiatorheizkérpern um
eine mangelhafte Leistung, die un-
ter bestimmten Voraussetzungen
zum Riicktritt vom Vertrag berech-
tigt. Im vom Gericht entschiedenen
Fall musste der Heizungsbauer die
Heizung nach sechs Jahren auf seine
Kosten wieder ausbauen und dem
80+jihrigen Verbraucher den Preis in
Hohe von 25.000 Euro abziiglich ei-
nes Nutzungsersatzes fiir die sechs
Jahre erstatten. (Ifs)

» bdev.de/4u3715

Quelle: Energiedepesche 3/2018



Danke bis dahin

Rainer Tepe
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