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Wärmequelle

Geothermische Dublette

Volumenstrom

Fördertemperatur

Wasserchemie

Verbraucher

Fernwärmenetz

Jahreslastgang

Vorlauftemperatur

Rücklauftemperatur
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Voruntersuchungen

Planung und Realisierung Bohrarbeiten

Planung und Realisierung Übertageanlage

Monitoring Bestandsanlage

Vorstudien und 
Exploration

Bohrungen und 
hydraulischer Test

Errichtung
Geothermieanlage

Monitoring und 
Betrieb
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Vorstudien und 
Exploration

Bohrungen und 
hydraulischer Test

Errichtung
Geothermieanlage

Monitoring und 
Betrieb

Bohrkernlager 
Regionale Kartenwerke

Geochemie Datenlage Altdaten 
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Vorstudien und 
Exploration

Bohrungen und 
hydraulischer Test

Errichtung
Geothermieanlage

Monitoring und 
Betrieb

Auswahl Horizonte ReservoirparameterGeologische Vorprofil
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7

Analyse der Energiebedarfssituation

• In hoher zeitlicher Auflösung

• Wärmebedarf

• Vorlauftemperatur

• Rücklauftemperatur

mit 10 MW Minimalbedarf

Vorstudien und 
Exploration

Bohrungen und 
hydraulischer Test

Errichtung
Geothermieanlage

Monitoring und 
Betrieb

Analyse des energetischen Bedarfs
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Analyse der Energiebedarfssituation 

Modellierung der thermo- und 
hydrodynamischen Prozesse im Reservoir

• Abstandsdimensionierung

• Druckentwicklung

• Temperaturverhalten

Vorstudien und 
Exploration

Bohrungen und 
hydraulischer Test

Errichtung
Geothermieanlage

Monitoring und 
Betrieb
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Mindestabstand

 -Q m³/h     +Q m³/h

Heiznetz

Mindestabstand

 -Q m³/h     +Q m³/h

Heiznetz

Mindestabstand im Speicher

Heiznetz

Förderbohrung Injektionsbohrung
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Analyse der Energiebedarfssituation 

Modellierung der thermo- und 
hydrodynamischen Prozesse im Reservoir

Technische Konzepte des Unter- und 
Obertagesystems

• Bohrungsdimensionierung/-konzept

• Vergleich der Anlagenkonzepte

Vorstudien und 
Exploration

Bohrungen und 
hydraulischer Test

Errichtung
Geothermieanlage

Monitoring und 
Betrieb
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Analyse der Energiebedarfssituation 

Modellierung der thermo- und 
hydrodynamischen Prozesse im Reservoir

Technische Konzepte des Unter- und 
Obertagesystems

• Bohrungsdimensionierung/-konzept

• Vergleich der Anlagenkonzepte

Vorstudien und 
Exploration

Bohrungen und 
hydraulischer Test

Errichtung
Geothermieanlage

Monitoring und 
Betrieb

Grobfilter Feinfilter

85 °C

Förderbohrung Injektionsbohrung

55 °C

80 °C 50 °C

Heiznetz

Grobfilter Feinfilter

70 °C

Förderbohrung Injektionsbohrung

55 °C

55 °C 30 °C

50 °C 80 °C

65 °C 65 °C

Grobfilter Feinfilter

Förderbohrung Injektionsbohrung

56 °C 20 °C

55 °C80 °C

hydrothermal
hydrothermal

+ Wärmepumpe
Wärmepumpe
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Analyse der Energiebedarfssituation 

Modellierung der thermo- und 
hydrodynamischen Prozesse im Reservoir

Technische Konzepte des Unter- und 
Obertagesystems

Energiebilanzen

Vorstudien und 
Exploration

Bohrungen und 
hydraulischer Test

Errichtung
Geothermieanlage

Monitoring und 
Betrieb

… … …
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Abschätzung der Investitionen und deren 
zeitlicher Abläufe

Ermittlung der kapital-, verbrauchs- und 
betriebsgebundenen sowie der sonstigen 
Kosten nach VDI 2067

Wirtschaftlichkeitsbewertungen und –
vergleiche

Analyse geologischer, technischer und 
wirtschaftlicher Risiken

Analyse der Energiebedarfssituation 

Modellierung der thermo- und 
hydrodynamischen Prozesse im Reservoir

Technische Konzepte des Unter- und 
Obertagesystems

Energiebilanzen, Mengenstrom und 
Injektionstemperaturverhalten

Vorstudien und 
Exploration

Bohrungen und 
hydraulischer Test

Errichtung
Geothermieanlage

Monitoring und 
Betrieb

Empfehlung einer Vorzugslösung für das Projekt
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Vorstudien und 
Exploration

Bohrungen und 
hydraulischer Test

Errichtung
Geothermieanlage

Monitoring und 
Betrieb

geologischer
Kenntnisstand

• ca. 3 Monate

weitere Exploration

• ca. 6 bis 24 Monate, 
je nach Aufwand

Konzeptstudie

• ca. 3 bis 6 Monate
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Voruntersuchungen

Planung und Realisierung Bohrarbeiten

Planung und Realisierung Übertageanlage

Monitoring Bestandsanlage

Vorstudien und 
Exploration

Bohrungen und 
hydraulischer Test

Errichtung
Geothermieanlage

Monitoring und 
Betrieb
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Basiert auf zwei Vorgaben:

• der geologischen Analyse

• der Modellierung

Umliegende Bohrungen werden 
analysiert

Planung der Komplettierung und 
des Verlaufs

• Bohrpfadplanung

• Bohrlochdimension

• Komplettierung

Vorstudien und 
Exploration

Bohrungen und 
hydraulischer Test

Errichtung
Geothermieanlage

Monitoring und 
Betrieb

© Copyright Geothermie Neubrandenburg GmbH
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Vor Bohrungsbeginn wird der Bohrplatz 
errichtet (4 – 6 Wochen)

Antransport und Aufbau der Bohranlage        
(2 Wochen)

Ausführung der Bohrung

Hydraulischer Test (Lift-Test)

Abbau und Abtransport

Vorstudien und 
Exploration

Bohrungen und 
hydraulischer Test

Errichtung
Geothermieanlage

Monitoring und 
Betrieb
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Bohrplanung + 
Ausschreibung

• ca. 3 - 6 Monate

Errichtung und Test 
1. Bohrung

• ca. 2 – 3 Monate

Errichtung und Test 
2. Bohrung

• ca.  2 – 3 Monate

Vorstudien und 
Exploration

Bohrungen und 
hydraulischer Test

Errichtung
Geothermieanlage

Monitoring und 
Betrieb
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Voruntersuchungen

Planung und Realisierung Bohrarbeiten

Planung und Realisierung Übertageanlage

Monitoring Bestandsanlage

Vorstudien und 
Exploration

Bohrungen und 
hydraulischer Test

Errichtung
Geothermieanlage

Monitoring und 
Betrieb
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Werkstoffkonzept

Auslegung der Bauteile

Schutzanforderungen (Gewässerschutz, 
Brandschutz, usw.)

Funktionsschemen

3D-Modelle

Ausrüstungslisten

Vorstudien und 
Exploration

Bohrungen und 
hydraulischer Test

Errichtung
Geothermieanlage

Monitoring und 
Betrieb
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Planung der obertägigen
Anlagen

• ca. 12 - 24 Monate

Ausschreibung und Bau
der obertägigen Anlagen

• ca. 8 bis 15 Monate

Inbetriebnahme

• ca. 3 Monate

Vorstudien und 
Exploration

Bohrungen und 
hydraulischer Test

Errichtung
Geothermieanlage

Monitoring und 
Betrieb
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Voruntersuchungen

Planung und Realisierung Bohrarbeiten

Planung und Realisierung Übertageanlage

Monitoring Bestandsanlage

Vorstudien und 
Exploration

Bohrungen und 
hydraulischer Test

Errichtung
Geothermieanlage

Monitoring und 
Betrieb
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Bewertung des Reservoirverhaltens
anhand von Betriebsdaten

Aktualisierung/Kalibrierung des 
Reservoirmodells

→ Möglichkeit für zukünftige 
Prognosesimulationen                     

z. B. Erneute Bewilligung nach 30 
Jahren

Vorstudien und 
Exploration

Bohrungen und 
hydraulischer Test

Errichtung
Geothermieanlage

Monitoring und 
Betrieb
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Entwicklung eines standortoptimierten Monitorings

• genehmigungsrechtliche Pflichten

o Konstanz der Thermalwasserzusammensetzung

• Betriebssicherheit der Anlage

o Identifikation von Korrosionspotential

o Verhinderung von Gasentlösung

o Scalingproblematik

o mikrobielle Beeinflussung des Reservoirs

26

Vorstudien und 
Exploration

Bohrungen und 
hydraulischer Test

Errichtung
Geothermieanlage

Monitoring und 
Betrieb
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Voruntersuchungen

Planung und Realisierung Bohrarbeiten

Planung und Realisierung Übertageanlage

Monitoring Bestandsanlage

Vorstudien und 
Exploration

Bohrungen und 
hydraulischer Test

Errichtung
Geothermieanlage

Monitoring und 
Betrieb
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Explorationsphase
Umweltverträglichkeitsvorprüfung 

Erlaubnis zur Aufsuchung von Erdwärme

Hauptbetriebsplan Aufsuchung

Zugehörige Sonderbetriebspläne
• Bohrung
• Bohrplatz
• Testen etc.

Wasserrechtliche Erlaubnis

Gewinnungsphase
Bewilligung zur Gewinnung von Erdwärme

Hauptbetriebsplan Betrieb

Vorstudien und 
Exploration

Bohrungen und 
hydraulischer Test

Errichtung
Geothermieanlage

Monitoring und 
Betrieb

© Copyright Geothermie Neubrandenburg GmbH
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Wärmequelle

Geothermische Dublette

150 m³/h Volumenstrom

55,5 °C Fördertemperatur

145 g/l Salzgehalt

Verbraucher

Fernwärmenetz

80 bis 130 °C 
Vorlauftemperatur

55 °C Rücklauftemperatur



Funktion
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© Copyright Geothermie Neubrandenburg GmbH3D- Modell der Heizzentrale
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© Copyright Geothermie Neubrandenburg GmbH3D- Modell der Heizzentrale
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Wärmequelle

Geothermische Dublette

55,5 °C Fördertemperatur

150 m³/h Volumenstrom

75 kW Pumpenleistung

145 g/l Salzgehalt

Verbraucher

Fernwärmenetz

80 bis 130 °C 
Vorlauftemperatur

55 °C Rücklauftemperatur

ausreichend hoher 
Wärmebedarf

Jahresleistung

6,9 MW Wärmeleistung

1,1 Mio. m³ Thermalwasser

14,4 GWh Strom

60 GWh Wärme

4,2 COPMittel
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Funktionsweise
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Leistungszahl

𝐶𝑂𝑃 =
𝑊ä𝑟𝑚𝑒𝑙𝑒𝑖𝑠𝑡𝑢𝑛𝑔

𝐴𝑛𝑡𝑟𝑖𝑒𝑏𝑠𝑙𝑒𝑖𝑠𝑡𝑢𝑛𝑔

Beispiel COP = 4

Leistungszahl idealer Prozess

𝐶𝑂𝑃𝐶𝑎𝑟𝑛𝑜𝑡 =
𝑇𝑆𝑉

𝑇𝑆𝑉 − 𝑇𝑄𝑅

Entscheidend ist die Temperaturdifferenz zwischen
Heiznetzvorlauf und Quellenrücklauf

          

           
          

© Copyright Geothermie Neubrandenburg GmbH


	Standardabschnitt
	Folie 1: Mitteltiefe Geothermie als großes Potential im Rahmen der kommunalen Wärmeplanung   
	Folie 2: GTN – Leistungen
	Folie 3: Zielstellung bei der Planung einer geothermischen Wärmeerzeugung
	Folie 4: Die 4 Phasen der Projektentwicklung
	Folie 5: Geologische Kenntnisstandsanalyse
	Folie 6: Geologische Kenntnisstandsanalyse
	Folie 7: Konzeptstudie
	Folie 9: Konzeptstudie
	Folie 10: Konzeptstudie
	Folie 11: Konzeptstudie
	Folie 13: Konzeptstudie 
	Folie 14: Konzeptstudie 
	Folie 15
	Folie 16: Die 4 Phasen der Projektentwicklung
	Folie 17: Planung der Bohrungs-Dublette 
	Folie 18: Realisierung der Bohrungs-Dublette
	Folie 19
	Folie 20: Die 4 Phasen der Projektentwicklung
	Folie 21: Planung Übertageanlage
	Folie 22
	Folie 24: Die 4 Phasen der Projektentwicklung
	Folie 25: Reservoirmanagement
	Folie 26
	Folie 27: Die 4 Phasen der Projektentwicklung
	Folie 28: Genehmigungsprozesse
	Folie 29: Geothermieanlage  der Stadtwerke Schwerin
	Folie 30: Randbedingungen
	Folie 31: Thermalwasserkreislauf
	Folie 32: CAD-Modell Heizzentrale
	Folie 33
	Folie 34
	Folie 35: CAD-Modell Heizzentrale
	Folie 36
	Folie 37: CAD-Modell Heizzentrale
	Folie 38
	Folie 40: Ergebnis
	Folie 41
	Folie 42: Wärmepumpen


