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Der Niedersachsische Geothermiedienst (NGD) des LBEG

Das LBEG:

Staatlicher Geologischer Dienst fir
Niedersachsen

Bergbehorde fir Niedersachsen,
Bremen, Hamburg und Schleswig-
Holstein

Aufgaben des NGD:

Schaffung und Pflege
geowissenschaftlicher Grundlagen
zur Geothermie
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Beratung im Bereich tiefe
Geothermie
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Was ist Tiefengeothermie

»  Gewinnung oder Aufsuchung von Tiefengeothermische Systeme:
Erdwéarme in Tiefen > 400 m
(in der Praxis in Deutschland
meist deutlich tiefer)

»  Begriff ,Mitteltiefe Geothermie*
nicht eindeutig definiert — umfasst
I.d.R. den Tiefenbereich zwischen
400 bis mindestens 1000 m

» Dient tblicherweise der
Versorgung von Warmenetzen
oder Einzelabnehmern mit
groRem Warmebedarf (z. B.
Gewachshéausern) sowie in _
manchen Fallen der Erzeugung - |efengeotherm|sches

von Strom gygtém—ﬂ

geschlossenes = -
B |efengeotherm|sches System.
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Anforderungen an den geologischen Untergrund

Grundsatzliche Voraussetzung fur offene tiefengeothermische Systeme ist das Vorhandensein einer
geologischen Zielformation, die

» tief genug liegt, um die fir die geplante Anwendung benétigte
Temperatur aufzuweisen,

» wasserdurchlassig und machtig genug ist, um ausreichende Fluidraten L Fundigkeit
daraus fordern zu konnen,

» chemisch so beschaffen ist, dass das daraus geftrderte Fluid
grundsatzlich und langfristig handhabbar ist und _

langfristiger

» ein HeiRwasserreservoir bzw. einen unterirdischen Warmetauscher Betrieb moglich

enthalt, der grol3 genug ist, um Uber einen ausreichenden Zeitraum
warme nachliefern zu kdénnen.

—_—

I Findigkeitsrisiko = Risiko unter Aufwendung der dazu notwendigen Investitionen, vor allem der
Bohrkosten, einen Zielhorizont zu erschliel3en, aber nicht den erforderlichen Warmegewinn daraus zu
erzielen
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Auswahlkriterien fur hydrothermale Zielhorizonte

» In Norddeutschland in erster Linie Sand- und bestimmte Karbonatgesteine

»  Kriterien nach LIAG & BGR (2013), Geothermie-Atlas zur Darstellung mdglicher Nutzungskonkurrenzen zwischen
CCS und Tiefer Geothermie — Endbericht:

Temperatur:

> 60 °C bzw. 40 °C (Warmegewinnung)

> 100° C (Stromerzeugung; Anm.: fur Wirtschaftlichkeit hohere Temperaturen erforderlich)
Hydraulik:

Machtigkeit > 20 m

Porositat > 20 %

Permeabilitat > 500 mD (nach Schulz & R6hling (2000): Geothermische Ressourcen in Nordwestdeutschland,
Z. angew, Geol., 46/3, S. 122- 129 auch > 250 mD ,brauchbar")

ACHTUNG: nur Anhaltspunkte; in der Praxis von Warmebedarf im Einzelfall abhangig
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Begriffsklarung explorationsrelevante Gesteine

»  Der Begriff ,Potenzial” ist im Zusammenhang mit der Geothermie
nicht einheitlich definiert und wird sehr unterschiedlich verwendet.
Hier spielen wirtschaftliche und nutzerabhangige Faktoren eine
Rolle, so dass die Untergrundverhaltnisse nur einen Teilaspekt
darstellen.

»  Sinnvoll ist die Darstellung explorationsrelevanter Gesteine fiir
die Tiefengeothermie. Diese bilden unabhangig von den
marktwirtschaftlichen Randbedingungen eine wichtige Grundlage.

»  als explorationsrelevant fir Tiefengeothermie kdnnen geologische
Einheiten bezeichnet werden, wenn:

»  regional zusammenhangend
P  Sandstein-Machtigkeiten > 5 m
»  gute Wasserdurchlassigkeiten
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Begriffsklarung explorationsrelevante Gesteine

Sandstein unter dem Mikroskop:
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Explorationsrelevante Gesteine in Niedersachsen

Quartar/Tertiar
65 Mio.a ——

_ » Kalkarenitgesteine des Maastricht (Oberkreide)
Oberkreide

99 Mio.a —

Unterkreide » Sandsteine der Unterkreide

142 Mio.a ——

Ober. Jura

156 Mio. — . .
Mittl J'Sraa » Sandsteine des Dogger (Mittlerer Jura)

178 Mio.a ——
Unt. Jura

200 Mio.a — . .
Keuper » Sandsteine des Rhéat (Keuper)
235Mio.a —

Muschelkalk
235 Mio.a ——

» Sandsteine des Buntsandstein (Mittlerer Buntsandstein)
Buntsandstein
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Sandsteine der Unterkreide — Blckeberg-Gruppe
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Verbreitungskarte der Blickeberg-Gruppe
In Niedersachsen, Alter der Schichten
ca.139 — 145 Mio. Jahre

Kartierung von drei regional verbreiteten
Sandsteinen:

»  Kopf-Sandstein

»  Sandsteine der Barsinghausen-
Subformation

»  Sandsteine der Deister- und Fuhse-
Formation
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Sandsteine der Unterkreide - Valanginium
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Verbreitungskarte des Valanginium in
Niedersachsen, Alter der Schichten ca.
134 — 139 Mio. Jahre

Kartierung von drei regional verbreiteten
Sandsteinen:

» Bentheim Sandstein
»  Dichotomiten-Sandstein

» Hauptsandstein
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Beispiel: Sandsteine der Unterkreide - Valanginium
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Bewertungskriterien nach Schulz & R6hling (2000):

Aquifer > 20 m
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Permeabilitat > 250 mD

Niedersachsen. Klar.




Information und Downloads
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https://nibis.lbeg.de/cardomap3/
Explorationsrelevante
Gesteine fur hydrothermale
Tiefengeothermie in
Niedersachsen — Valanginium
Niedersachsen
www.lbeg.niedersachsen.de > Energie und Rohstoffe > Niedersachsischer Geothermiedienst (NGD)

> Downloadbereich Geothermie
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http://www.lbeg.niedersachsen.de/

Kalkarenit des Maastricht (Ober
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Kreide)

Verbreitung vermutlich im
nordlich und zentralen
Bereich von
Niedersachsen

grol3e Machtigkeiten und
gute hydraulische
Eigenschaften vermutet
Tiefenlage zwischen 300 m
bis max. 1800 m,
durchschnittl. ca. 1000 m
(Auswertung TUNB3DNI)
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Ubersichtskarte explorationsrelevanter Gesteine in Niedersachsen
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Ubersichtskarte explorationsrelevanter Gesteine
in Niedersachsen

Salzstock, Salzkissen
nach BGR (2008)

Kalksteine des Maastrichtium (Oberkreide)
verdndert nach Kinzel (2021)

=
- Sandsteine des Valanginium und der Bickeberg-Gruppe (Unterkreide)
nach Pierau et al. (2022)

Sandsteine des Oberbajocium (Dogger, Mittlerer Jura)
verandert nach Franz et al. (2015}

- Sandsteine der Exter-Formation {Rhat, Oberer Keuper)
verandert nach Franz et al. (2015)

Sandsteine der Solling-Formation {,Doetlingen- und
Salzwedel-Sandstein®, Mittlerer Buntsandstein)
veréndert nach Beutler et al. (1994)

Bisher keine explorartionsrelevanten Gesteine kartiert
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Quelle: (2023) WMS Digitale Topegraphische Karte 1:1 000 000 {Wms dtk1000} Datenlizenz Deutschland Version 2.0 hitps://sg:
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Ubersichtskarte explorationsrelevanter Gesteine in Niedersachsen

Lae
Land t fi
LEG oo E - o,
b d Geologie | 2 % Niedersachsen. Klar.

EEEEEEEEEEEEEEEEEE



Besuchen Sie den Downloadbereich des NGD

» LANDESAMT FUR
L;EG BERCBAU, ENERGIE UND GEOLOGIE

Explorationsrelevante
Gesteine fir hydrothermale
Tiefengeothermie in
Niedersachsen

Niedersachsen

GeoBerichte 42

L -EG LANDESAMT FUR
- BERGBAU, ENERGIE UND GEOLOGIE

Ihr Lotse fiir
Tiefengeothermie-Projekte
in Niedersachsen

&Y Niedersachsen

L:EG

LANDESAMT FUR
BERGBAU, ENERGIE UND GEOLOGIE

Zahlen und Fakten zur
Tiefengeothermie in
Niedersachsen 2021

Niedersachsen

www.lbeqg.niedersachsen.de

Energie und Rohstoffe > Niedersachsischer Geothermiedienst (NGD) > Downloadbereich Geothermie
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Aktuelle Informationen - rechtliche Rahmenbedingungen

Geologiedatengesetz (GeolDG)

» Anzeigepflicht fur geologische Untersuchungen sowie Ubermittlungspflicht fir Nachweis-, Fach- und
Bewertungsdaten aus geologischen Untersuchungen nach §§8-10 GeolDG

betrifft u. a. Aufsuchungsbohrungen, Seismik sowie Studien und Modelle zum geologischen
Untergrund

Standortauswahlgesetz (StandAG)

» Pflicht zur Abwagung zwischen dem Interesse an der Nutzung von Erdwarme und dem Interesse an
der Suche nach einem Endlagerstandort fur radioaktive Abfalle nach §21 StandAG

betrifft Standorte, die sich als Endlager eignen kénnten; nach aktuellem Kenntnisstand sind dies weite
Teile Niedersachsens

. 4
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Bergrechtliche Voraussetzungen

Erdwarme und die im Zusammenhang mit inrer Gewinnung auftretenden anderen Energien (Erdwarme)
gelten nach §3 Abs. (3) Nr. 2b BBergG als bergfreie Bodenschatze.

§ 6 Grundsatz

Wer bergfreie Bodenschatze aufsuchen will, bedarf der Erlaubnis, wer bergfreie Bodenschéatze gewinnen
will, der Bewilligung oder des Bergwerkseigentums ...

§ 51 Betriebsplanpflicht

(1) Aufsuchungsbetriebe, Gewinnungsbetriebe und Betriebe zur Aufbereitung durfen nur auf Grund von
Planen (Betriebsplanen) errichtet, gefuhrt und eingestellt werden, die vom Unternenmer aufgestellt und
von der zustandigen Behdrde zugelassen worden sind ...

L .IG Landesamt fur
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Aufsuchung von Erdwarme in Niedersachsen — aktuelle Situation
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Derzeit noch kein gewerbliches
Tiefengeothermieprojekt
realisiert

13 Erlaubnisfelder zur
Aufsuchung von Erdwarme
(davon 1 zu wissenschatftlichen
Zwecken)

3 Bohrungen zur Aufsuchung
von Erdwarme genutzt

Niedersachsen. Klar.



Zusammenfassung

»  Explorationsrelevante Gesteine fir die Tiefengeothermie in Niedersachsen weit verbreitet

» Insbesondere Kalkarenite der Oberkreide und Sandsteine der Unterkreide sind mdgliches
Explorationsziel fur ,Mitteltiefe Geothermie® im unteren bis mittleren Temperaturbereich (ca. 20 - 60°C)

»  Hinweise auf weitere geologische Einheiten als mdgliche Zielformationen fiir geothermische
Anwendungen vorhanden
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
Wir freuen uns auf Fragen und Diskussionen!

Kontakt:

geothermie@Ibeg.niedersachsen.de

Niedersachsen. Klar.



