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auf einen Blick

Die Geothermie Neubrandenburg GmbH (GTN) ist ein
international tatiges Beratungs- und Planungsbiiro mit
Bliros in Augsburg, Berlin und Neubrandenburg.

Unsere Dienstleistungen decken das gesamte
Spektrum geotechnischer und ingenieurtechnischer
Losungen flr die geothermische Energieversorgung,
Fernwarme und andere nachhaltige Energiesysteme
ab.

Zu unseren Kunden zahlen private und offentliche
Investoren, Behorden, Architekten, Gebaudeplaner,
Forschungsinstitute und mehr.

GTN ist seit Mai 2023 Teil von COWI, einem der
fihrenden internationalen Beratungsunternehmen.

GTN

i - a COWI company

Gegrundet: 1992
Gesellschafterin: COWI AS 100,0 %
Mitarbeitende: ca. 40

Standorte: Neubrandenburg / Berlin / Augsburg



Digitalisierung aller Daten
Ist-Zeit-Modellierung und Optimierung
Temperaturabsenkung im Netz
Einbindung verschiedener EE-Quellen
Test der Lastkurven im Digitalen Zwilling

Feinplanung zuklnftiger Leistungsspitzen

Optimierung der Netzwerkparameter (Temperatur, Druck,
Volumenstrom etc.)

Revisionsplanung der Bauteile nach Bedarf

.. etc.

Leanheat® Software Suite & Services



Tatigkeitsfelder

Geothermische
Erkundung

e Datenrecherche und
Evaluierung

® Geologische Kartierung
o Geologische Modellierung
e GIS-Anwendungen

e Geologische
Bohrungsbetreuung

e Geochemische Beprobung,
Analyse und Modellierung

e Bohrlochgeophysik

o Geophysikalische Erkundung
= Seismische Interpretation
= Gravimetrie

= Magnetotellurik

<

Bohrtechnik

Vor-, Entwurfs- und
Ausfiihrungsplanung

Erstellung der
Ausschreibungsunterlagen

Begleitung der
Vergabeverfahren

Erstellung samtlicher
Genehmigungsdokumente und
Betriebsplane

Bauoberleitung und ortliche
Bauliberwachung

Bohrungsinspektionen

Workover

Genehmigungsprozesse

Reservoir
Engineering

Standortwahl fiir Bohrungen
auf Basis von 3D-
Reservoirmodellen und
Transportsimulationen

Langzeit-prognosen der Druck-
und Temperaturverlaufe

Evaluierung des energetischen
Verhaltens von hydrothermalen
Dubletten, Aquiferspeichern
und Erdwarmesonden

Planung, Auswertung und
Betreuung hydraulischer Tests

Warmeabbaugutachten

Reservoirbewirtschaftung

GTN

= . a COWI company

Geothermische
Heiz- und Kraftwerke

Energiekonzepte
e Konzeptstudien

e \or-, Entwurfs- und
Ausfihrungsplanungen

» Ubertigige
Thermalwasserkreislaufe

= Anlagen der Energieliber-
tragung und —wandlung

e Ausschreibungen

e Bauoberleitung und ortliche
Bauliberwachung

e Inbetriebnahmen und
Betreiberschulungen

e Anlagenmonitoring




Projekte

Beispiele tiefe Geothermie - N

Auftraggeber
Erdwarme Neustadt-Glewe GmbH

Leistungen
e Standortauswahl

e Planung und Bauleitung Gesamtsystem
e Monitoring

Auftraggeber
Stadtwerke Schwerin GmbH

Leistungen

e Projektkonzept

e Genehmigungsverfahren

e Planung und Bauleitung Gesamtsystem

GTN

= . a COWI company

orddeutschland

Auftraggeber
Stadtwerke Neuruppin

Leistungen

e Ausschreibungen

e Genehmigungsverfahren

e Planung und Bauleitung von zwei
Tiefbohrungen (Bohrstart Q2/2024)
und Thermalwasserkreislauf



Projekte

Beispiele Geothermie - Speicher

WARMESPEICHER

Auftraggeber
Planungsgesellschaft TVP

Leistungen

e Energiekonzept

e Genehmigungsverfahren

e Planung und Bauleitung Gesamtsystem
e Monitoring

Auftraggeber
Stadtwerke Neubrandenburg GmbH

Leistungen

® Projektkonzept

e Genehmigungsverfahren

e Planung und Bauleitung Gesamtsystem
e Monitoring

GTN
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Auftraggeber
Hamburger Energiewerke GmbH

Leistungen

e Ausschreibungen

e Genehmigungsverfahren

e Planung und Bauleitung von zwei
Tiefbohrungen

e Verfillung



Projekte

Beispiele Obertage Projekte

GTN

a COWI company

Auftraggeber
pbr Planungsbiro Rohling AG

Leistungen

e Konzept 3,60 MW BHKW und 2,40 MW
Notstrom

e Planung und Baubetreuung

Auftraggeber
Stadtwerke Rostock AG

Leistungen

e Konzept, Planung und Ausschreibung
der Warmequellen- und
Wirmepumpenanlage fiir Olkiihlung

e Mitwirkung bei der Baubetreuung

Auftraggeber
Hochbauamt Ulm

Leistungen

e Genehmigungsvefahren

e Planung und Bauleitung der
Geothermieanlage

e Geochemisches Monitoring



Projekte
) ___ GTN

. . . ) a COWI company
Beispiele oberflachennahe Geothermie

= wfubow [ beurkoble [ rensnd 5 Gescvebekbnung ersel B tittel- msgobsord [ schiof 2 ten

Auftraggeber Auftraggeber Auftraggeber

Green Urban Energy GmbH BA fiir Bauwesen und Raumordnung Evangelische Schulstiftung in M-V

Leistungen Leistungen Leistungen

e Konzept Aquifer- und Erdsondenspeicher e Planung und Bauleitung e Planung und Bauleitung

e Geologische und Hydrogeogologische Geothermieanlage, Kalte- und Grundwasserkreislauf
Standorterkundung Warmeerzeugung und -verteilung e Warmepumpenanlage 180 kW und

e Genehmigungsverfahren e Wasserrecht NT-Abnehmersystem



Projektentwicklung Tiefe Geothermie

Mr.

44 Monate

Machbarbeit

Erkundung ‘

Bohrungen
Test

Bau und Monitoring
Obertageanlage

\\4

‘Worgangsname 2023 | a0ze 2025 2026
MID|JIF|MIAIM| )Y A|ISIO/NID|JIFIMIAIMIJI)J|A|SIO/NIDII[FIMIAIM JIF 1| & O|M
1 Projektstart 1 2.01
z | Phase 1 - Geologische Kenntnisstandsanalyse und Machbarkeitsstudie
3 minimal ] 13.0
N maximal N 4.2
s mit weiterer Exploration ] pam
6 | Phase 2 -Bohrungen und hydraulische Tests
7 | minimal m
R maximal 411
9 | Phase 3 -Bohrungen und hydraulische Tests
| minimal ﬁ 141
1T maximal r 07109

Seite 1
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Die 4 Phasen der Projektentwicklung o G TN

a COWI company

Voruntersuchungen

Planung und Realisierung Bohrarbeiten

Planung und Realisierung Ubertageanlage

Genehmigungsrecht

Monitoring Bestandsanlage

10



Geologische Kenntnisstandsanalyse

Mesozoische Hauptreservoire
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Geologische Kenntnisstandsanalyse

Geologische Vorprofil

Geologisches Vorprofil [ Mesozoische Hauptreservoire
-
GTN
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Auswahl Horizonte
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Nutzhorizont

Postera

Tiefepaqs
(m u. GOK)

1350

Machtigkeit (m)

20-40

Lithologie

Fein- bis
Mittelsandstein

Porositat (%)

25

Permeabilitdt (mD)

250 - 2000

Produktivitats-

index (m/h/MPa)

20-100

Ruhewasserspiegel

[m u.GOK]

35

Mineralisation (g/l)

135

Tiasis (°C)

56

Reservoirparameter
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Konzeptstudie (Machbarkeitsstudie) GTN

= - a COWI company

Analyse der Pl Imaonis i | :

Energiebedarfssituation '

* Untersuchung der aktuellen und
zukunftigen Bedarfssituation im

Bestandsnetz inkl. deren
Erweiterungsoptionen oder

 Bedarfsanalysen potenzieller
Abnehmer als Basis zuklnftiger g e
Fernwarmeversorgung R I T T S T

* Netzfahrweise, d.h. Verhalten der <
Vor- und Rucklauftemperatur

Temperatur [°C]
Thermische Leistung [MW]

Analyse des energetischen Bedarfs

13



Konzeptstudie (Machbarkeitsstudie) GTN
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Berechnung des energetischen

Analyse d tischen Bedarfs i
nalyse des energetischen Deckungsanteils
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Konzeptstudie GTN
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Geologische Situation

Geologische Aufgabenstellung fir @

Bohrungen, Modellierung und Bohrungskonzept \
Energienutzung

* Festlegung von Zielhorizonten ‘pcp“b

* Bestimmung
Reservoireigenschaften/-struktur

Reservoir-
* Bestimmung Injektionstemperatur \modellierung <Betriebsverhalten Energlenutzuny

durch geochemische Modellierung

15



Konzeptstudie GTN
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eeeeeeeeeee

EREEE
NNWWs O]
COOOULO OO

Modellierung der thermo- und
hydrodynamischen Prozesse im
Reservoir
 Abstandsdimensionierung

* Druckentwicklung

16



Konzeptstudie H_ GTN

i . a COWI company

Férderbohrung Injektionsbohrung

! SR &
= \a i

Technische Konzepte des Unter-und - e oo

: O L
Obertagesystems | Hi=I=Ci |
* Bohrungsdimensionierung/-konzept o @ 4‘@ @
* Vergleich der Anlagenkonzepte *3fﬁéz%j,,, oL R H*

- T N - 17



Konzeptstudie GCTN
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Technische Konzepte des Unter- und
Obertagesystems

* Bohrungsdimensionierung/-konzept ,‘ -
* Vergleich der Anlagenkonzepte hydrothermal

+ Warmepumpe

Warmepumpe

18



Konzeptstudie

a COWI company

Variante 5 (NH; bis 2023, So. 80°C/ Wi. 70°C Variante 6 (NH3 ab 2024, So. 80°C/ Wi. 80°C)

| |

m Kraftwerk

Kessel

w Blockheizkraftwerk

M Antrieb Warmepumpe

B Warmequelle Warmepumpe

aaaaaaa

Analyse der Energlebedarf55|tuat|on

W1

Geologische Aufgabenstellung fur... u
Bohrungen, Modellierung und
Energienutzung

Modellierung der thermo- und
hydrodynamischen Prozesse im
Reservoir

=
[
o

=
Q
o

o
o

Technische Konzepte des Unter- und
Obertagesystems

Warmemenge [GWh/a]
(2]
o

B
o

o
o

Energiebilanzen

o



Konzeptstudie GCTN
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Abschatzung der Investitionen
und deren zeitlicher Ablaufe

Ermittlung der kapital-,
verbrauchs- und
betriebsgebundenen sowie der
sonstigen Kosten nach VDI 2067

Wirtschaftlichkeitsbewertungen
und —vergleiche

| Analyse geologischer,
‘ Empfehlung einer technischer und wirtschaftlicher

Vorzugslosung flr das Projekt ..
Risiken

20



Phase 1

GTN

a COWI company

z

weitere Exploration

7
¢ ca. 3 Monate

<} e ca.b bis 24 Monate,

.
e ca. 3 bis 6 Monate
je nach Aufwand

Meilensteine
 geeigneter Aquifer identifiziert
* potentieller Abnehmer gefunden

Vorstudien und Bohrungen und
Exploration hydraulischer Test

Abbruchkriterien
* Nutzbarmachung unwirtschaftlich
* Keine Genehmigungsfahigkeit

Errichtung Monitoring und
Geothermieanlage Betrieb

21



Die 4 Phasen der Projektentwicklung GTN

i - a COWI company

Planung und Realisierung Bohrarbeiten

Genehmigungsrecht

22



Planung der Bohrungs-Dublette GTN

i - a COWI company

Bohrlochprofil Schwerin Gt 7/20

Basiert auf zwei I
VO rga b e n : § » i OJOOOJO’O 100,00 200,00 300,00
* der geologischen Analyse | -  _

* der Modellierung Sl (ls

| 500 400,00

=
Paléogen,

gk Schiuff,
Wi 60| rensand 500,00

Umliegende Bohrungen | .
We rd e n a n a Iy S i e rt i b

700,00

800,00

Saigerteufe [m]

KKKKKK

900,00

1.000,00

Planung der
Komplettierung und des
Verlaufs

1.100,00

1.200,00
8

O % x

l.‘... ....

L"':g:‘"" 1.300,00

1.400,00




Realisierung der Bohrungs-Dublette GTN

= - a COWI company

Vor Bohrungsbeginn wird der
Bohrplatz errichtet

Antransport und Aufbau der
Bohranlage

Ausfuhrung der Bohrung
Hydraulischer Test

Abbau und Abtransport

24
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Phase 2

e ca.3 -6 Monate e ca. 2 -3 Monate e ca. 2-3 Monate

Meilensteine Abbruchkriterien
* Nachweis der Gewinnbarkeit * Keine Fundigkeit
 Hydrochemische Problematik

Vorstudien und Bohrungen und Errichtung Monitoring und
Exploration hydraulischer Test Geothermieanlage Betrieb

25



Die 4 Phasen der Projektentwicklung _ o G T'N

a COWI company

)
-
O
()
| -
)
o]0)
c
)
oo
€ o .
S Planung und Realisierung Ubertageanlage
-
Qv
O
Vorstudien und Bohrungen und Errichtung Monitoring und

Exploration hydraulischer Test Geothermieanlage Betrieb
26



Planung Ubertageanlage G TN
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Fliels- und R&I-Schema
Werkstoffkonzept

Rohrleitungsdimensionierung

Berucksichtigung der Anforderungen AwSV
(wassergefahrdende Stoffe), Brand- und Ex-
Schutzschutz (z.B. Kaltemittel nach DIN EN 378),
Larm etc.

Auslegung der Hauptkomponenten bzw.
Anlagengruppen (Pumpen, Warmetauscher,
Filter, Druck- und Schutzgasanlagen,
Warmepumpen etc.)

Armaturen- und Messstellenlisten

Uberwachungs-, Steuerungs- und
Regelungskonzept




Phase 3 GTN

= - a COWI company

e ca.4 - 6 Monate ® ca. 8 bis 15 Monate ¢ ca. 3 Monate

Vorstudien und Bohrungen und Errichtung Monitoring und
Exploration hydraulischer Test Geothermieanlage Betrieb

28



Die 4 Phasen der Projektentwicklung o G TN
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-
(D)
-
(D)
O
Monitoring Bestandsanlage
Vorstudien und Bohrungen und Errichtung Monitoring und

Exploration hydraulischer Test Geothermieanlage Betrieb -



Reservoirmanagement

- Patches -
[m/is]

B 1.40E-04

6.80E-05
I 3.30E-05
B 1.60E-05
B 7.79E-06

- Fringes -
[°C]
M52 ..
48 ...

44 ..

Conductivity: K_xx Temperature

55
52
48

. 44
.. 40
:5, 80
S 32

. 28

24

Bohrungen und Errichtung
hydraulischer Test Geothermieanlage

GTN

a COWI company

Bewertung des Reservoirverhaltens
anhand von Betriebsdaten

Aktualisierung/Kalibrierung des
Reservoirmodells

- Moglichkeit fiir zukiinftige
Prognosesimulationen
z. B. Erneute Bewilligung nach 30
Jahren

Monitoring und 30
Betrieb



Geochemisches Monitoring aem ZJIN

* Entwicklung eines standortoptimierten Monitorings

e genehmigungsrechtliche Pflichten
e Konstanz der Thermalwasserzusammensetzung

* Betriebssicherheit der Anlage
* |dentifikation von Korrosionspotential
e Verhinderung von Gasentlosung

* Scalingproblematik
* mikrobielle Beeinflussung des Reservoirs

Regelmafllige Beprobung von Thermalwasser, Gas und
Feststoffen

Vorstudien und Bohrungen und Errichtung Monitoring und
Exploration hydraulischer Test Geothermieanlage Betrieb



Die 4 Phasen der Projektentwicklung GTN
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Genehmigungsrecht

32



: g CTN
Genehmigungsprozesse B Cowicompany
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Hauptbetriebsplan Aufsuchung

Zugehorige Sonderbetriebsplane
* Bohrung
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Wasserrechtliche Erlaubnis

Gewinnungsphase
Bewilligung zur Gewinnung von Erdwarme

W
mers!uckﬂﬂf

5940000 ,
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Hauptbetriebsplan Betrieb
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